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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar as percepc¢des de estudantes do Ensino Médio
acerca da utilizacao de ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) no ensino de Quimica
em escolas publicas da Paraiba. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza
exploratéria, desenvolvida por meio de um estudo de caso com 83 estudantes do Ensino
Médio da rede publica estadual paraibana. Os dados foram coletados mediante um
questionario semiestruturado, composto por questdes abertas e fechadas, sendo
analisados por estatistica descritiva e Analise de Contetdo. Os resultados evidenciam
uma percep¢ao predominantemente positiva acerca da utilizacdo da IA no ensino de
Quimica, destacando seu potencial para facilitar o acesso a informacdo, favorecer a
personaliza¢do da aprendizagem e ampliar o interesse dos estudantes pelos conteudos.
Entre os recursos considerados mais relevantes estdo jogos educativos, simulagcoes
virtuais e ferramentas de esclarecimento de duvidas. Por outro lado, os participantes
também manifestaram preocupac¢des relacionadas a confiabilidade das informacgdes

produzidas pelas ferramentas de IA, ao risco de dependéncia tecnoldgica e a
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necessidade de orientacdo para sua utilizacdo no contexto escolar. Os estudantes
reconhecem que a Inteligéncia Artificial pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem, desde que utilizada como recurso complementar a atuacdao docente, sem
substituir o papel do professor na mediacdo pedagédgica. Conclui-se que a IA apresenta
potencial para enriquecer o ensino de Quimica em escolas publicas da Paraiba quando

integrada de forma critica, ética e pedagogicamente planejada as praticas educativas.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Tecnologias educacionais. Competéncias

digitais.

Abstract

This study aims to analyze the perceptions of high school students regarding the use of
Artificial Intelligence (AI) tools in Chemistry teaching in public schools in Paraiba,
Brazil. The research is qualitative and exploratory in nature, adopting a case study
approach involving 83 high school students from the state public school system. Data
were collected through a semi-structured questionnaire consisting of open-ended and
closed-ended questions and analyzed using descriptive statistics and Content Analysis.
The findings reveal a predominantly positive perception of the use of Al in Chemistry
education, highlighting its potential to facilitate access to information, support
personalized learning, and increase students' interest in scientific content. Educational
games, virtual simulations, and Al-based question-answering tools were identified as
the most valuable resources. However, participants also expressed concerns regarding
the reliability of Al-generated information, the risk of technological dependence, and the
need for appropriate guidance in the educational use of these tools. The students
recognized that Artificial Intelligence can contribute to the teaching and learning
process when used as a complementary educational resource rather than as a substitute
for teachers. It is concluded that Al has significant potential to enhance Chemistry
teaching in public schools in Paraiba when integrated into pedagogical practices in a

critical, ethical, and educationally grounded manner.

Keywords: Meaningful learning. Educational technologies. Digital competencies.
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Resumen

Este estudio tiene como objetivo analizar las percepciones de estudiantes de Educacion
Secundaria sobre el uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA) en la ensefianza
de Quimica en escuelas publicas del estado de Paraiba, Brasil. La investigacion es de
caracter cualitativo y exploratorio, desarrollada mediante un estudio de caso con la
participacién de 83 estudiantes de la red publica estatal. Los datos fueron recopilados
mediante un cuestionario semiestructurado compuesto por preguntas abiertas y
cerradas, y analizados a través de estadistica descriptiva y Analisis de Contenido. Los
resultados evidencian una percepcion predominantemente positiva respecto al uso de
la IA en la ensefnanza de Quimica, destacandose su potencial para facilitar el acceso a la
informacion, favorecer el aprendizaje personalizado e incrementar el interés de los
estudiantes por los contenidos cientificos. Entre los recursos considerados mas
relevantes se encuentran los juegos educativos, las simulaciones virtuales y las
herramientas de IA para la resolucion de dudas. No obstante, los participantes también
manifestaron preocupaciones relacionadas con la confiabilidad de la informacién
generada por estas herramientas, el riesgo de dependencia tecnolégica y la necesidad de
orientacion adecuada para su utilizacion en el contexto escolar. Los estudiantes
reconocen que la Inteligencia Artificial puede contribuir al proceso de ensefianza y
aprendizaje siempre que sea utilizada como un recurso pedagogico complementario, sin
sustituir el papel del docente como mediador del aprendizaje. Se concluye que la IA
posee un importante potencial para enriquecer la ensefianza de Quimica en las escuelas
publicas de Paraiba cuando se integra a las practicas pedagdgicas de manera critica,

ética y fundamentada desde el punto de vista educativo.

Palabras clave: Aprendizaje significativo. Tecnologias educativas. Competencias

digitales.

Introducao

A Inteligéncia Artificial (IA) vem assumindo papel crescente no cenario
educacional contemporaneo, ampliando as possibilidades de ensino, aprendizagem e

avaliagdo por meio de sistemas capazes de adaptar conteddos, apoiar a resolucao de
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problemas e fornecer feedback em tempo real (Costa Junior et al, 2025). Entretanto, sua
incorporagdo ao contexto escolar, especialmente nas escolas publicas brasileiras, ndo
ocorre de maneira homogénea. Questdes relacionadas a infraestrutura tecnolégica, a
formacdao docente e as desigualdades de acesso ainda condicionam o potencial
pedagodgico dessas ferramentas, exigindo uma andlise critica sobre seus limites e
possibilidades no ensino de Quimica.

Essa integracdo da IA transcende a mera digitalizacao, oferecendo uma gama de
possibilidades que vdo desde percursos de aprendizagem personalizados até avalia¢des
adaptativas, marcando uma mudan¢a sismica nas metodologias pedagogicas
tradicionais (Azambuja & Silva, 2024). Dito isto, e tendo em vista que, segundo Soares
(2024), existem poucas pesquisas atuais finalizadas e publicadas, sobretudo na forma
de artigos em periddicos, considerando a emergéncia da tematica, este trabalho visa
analisar o impacto do uso de ferramentas de IA no processo de ensino e aprendizagem
de Ciéncias a partir do ponto de vista dos estudantes.

A presente pesquisa justifica-se diante das transformag¢des educacionais
intensificadas no contexto p6s-pandémico, especialmente no que se refere a ampliacao
do uso de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem. A pandemia da
COVID-19 evidenciou a necessidade urgente de reestruturacdo das praticas
pedagogicas, promovendo uma ado¢do mais ampla e sistematica de recursos
tecnoldgicos por parte das instituicdes escolares (Almasri, 2024). Tal cenario contribuiu
para a familiarizacdo precoce de estudantes com diferentes ferramentas digitais
voltadas ao apoio educacional, configurando novas dinamicas de aprendizagem
(Batistella & Batistella, 2025).

Nesse contexto, torna-se fundamental que as escolas publicas, especialmente no
ensino de Ciéncias, avancem na integracdo de dispositivos eletronicos, plataformas
adaptativas, ambientes imersivos e ferramentas baseadas em IA. Essas tecnologias
podem favorecer a personalizacdo da aprendizagem, o aumento do engajamento
discente e a superacao de dificuldades relacionadas a abstracao de contetidos, como é
comum na disciplina de Quimica (Santos et al., 2024; Durant Pacheco et al., 2024).

No entanto, para que essa digitalizacdo seja efetiva, é necessario considerar os

desafios ainda presentes, como as desigualdades no acesso, a necessidade de formacao
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docente continuada e a reflexdo critica sobre as implicacdes éticas do uso da IA no
ambiente escolar (Silva et al., 2023).

Diante desse cenario, esta investigacao busca responder a seguinte questdo de
pesquisa: como estudantes do Ensino Médio de escolas publicas da Paraiba percebem o
uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial no ensino de Quimica e quais
potencialidades e limitagdes atribuem a sua utilizacdo no processo de aprendizagem?

Assim, este estudo tem como objetivo analisar as percep¢des de estudantes do
Ensino Médio sobre o uso de ferramentas de IA no ensino de Quimica em escolas
publicas da Paraiba, buscando compreender como esses estudantes avaliam suas

contribuicdes, limitagdes e possibilidades de integracao as praticas pedagoégicas.
Fundamentacgao Teérica

A Inteligéncia Artificial (IA) pode ser compreendida como um campo
interdisciplinar da Ciéncia da Computa¢do dedicado ao desenvolvimento de sistemas
capazes de executar tarefas que, tradicionalmente, demandariam capacidades
cognitivas humanas, como reconhecimento de padrdes, aprendizagem, tomada de
decisdo e resolug¢do de problemas (Russell; Norvig, 2020). Embora suas bases
conceituais remontem a década de 1950, os avangos recentes em aprendizagem de
maquina, processamento de linguagem natural e modelos generativos ampliaram
significativamente sua presenca em diferentes setores da sociedade, incluindo a
educacdo. Nesse contexto, a IA deixa de representar apenas uma inovagao tecnoldgica
para constituir um recurso potencialmente transformador das praticas pedagogicas,
exigindo reflexdes sobre suas possibilidades, limitacdes e implicacdes éticas no
ambiente escolar.

Atualmente, a tecnologia subjacente a IA evoluiu significativamente, com
aprimoramentos em areas como processamento de linguagem natural, reconhecimento
de imagem e aprendizado de maquina. Ela representa um progresso tecnolégico que
capacita sistemas a emular uma forma de inteligéncia comparavel a humana. Isso
transcende a mera programacdao de instrucdes especificas, permitindo a tomada
auténoma de decisdes fundamentadas em padrdes extraidos de vastos conjuntos de

dados (Silva et al., 2023).
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No campo educacional, a incorporacdo da IA deve ser compreendida para além
de sua dimensdo tecnoldgica, considerando sua articulacio com os principios
pedagoégicos que orientam o processo de ensino e aprendizagem. Kenski (2012) destaca
que a simples introducdo de tecnologias digitais nao garante inovacdo educacional,
sendo indispensaveis mudangas nas praticas pedagdgicas, na organizacao do ensino e
na formacao dos professores. Nessa perspectiva, a IA configura-se como um recurso
didatico capaz de ampliar oportunidades de aprendizagem, desde que utilizada de
forma critica, planejada e integrada aos objetivos educacionais.

Sob a perspectiva das teorias da aprendizagem, a utilizacdo da IA pode favorecer
processos educativos quando articulada a media¢do pedagégica. De acordo com Ausubel
(2003), a aprendizagem significativa ocorre quando novas informagdes estabelecem
relacdes com conhecimentos prévios ja existentes na estrutura cognitiva do estudante.
Nesse contexto, ferramentas de IA podem atuar como organizadores prévios,
oferecendo explicacdes, exemplos, atividades personalizadas e diferentes formas de
representacdo dos conteudos.

Complementarmente, a perspectiva histérico-cultural de Vygotsky (2007)
destaca que o desenvolvimento cognitivo resulta das interacdes sociais mediadas por
sujeitos mais experientes. Assim, embora a [A possa oferecer suporte individualizado,
ela nao substitui o papel do professor; ao contrario, amplia suas possibilidades de
atuacdo ao favorecer intervencdoes pedagdgicas que estimulem a Zona de
Desenvolvimento Proximal, desde que utilizadas de forma critica, ética e
contextualizada.

No contexto brasileiro, a discussao sobre IA na educagao tem sido acompanhada
pelo fortalecimento das competéncias digitais previstas na Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018), que orienta o desenvolvimento do uso critico, ético e
responsavel das tecnologias digitais na Educa¢do Basica. Além disso, autores como
Moran (2018) e Bacich e Moran (2018) destacam que a integracdo de tecnologias
digitais ao ensino exige mudancas metodolégicas capazes de promover maior
protagonismo discente, aprendizagem ativa e desenvolvimento da autonomia. Dessa

forma, a incorporacdo da IA ao ensino de Quimica deve estar articulada as diretrizes
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curriculares nacionais e fundamentada em estratégias pedagogicas que valorizem a
construcao do conhecimento.

No ensino de Quimica, a IA apresenta potencial para favorecer a compreensao de
conteudos caracterizados por elevado grau de abstracdo, como estrutura atdmica,
ligacdes quimicas, estequiometria e equilibrio quimico. Embora as evidéncias empiricas
ainda sejam incipientes, estudos nacionais e internacionais indicam que ferramentas
baseadas em IA podem contribuir para a personalizacdo da aprendizagem, a resolucao
de problemas, a utilizacdo de simulacdes e o desenvolvimento de competéncias
investigativas (Pence, 2020; Leite, 2023). Entretanto, ainda sdao escassas pesquisas que
investiguem especificamente as percepg¢odes de estudantes da Educacao Basica sobre o
uso dessas tecnologias em escolas publicas brasileiras, aspecto que reforga a relevancia
da presente investigacao.

Apesar de seu potencial pedagdgico, a utilizacdo da IA na educagdo também
apresenta desafios importantes. Entre eles destacam-se a possibilidade de geracdo de
informagdes imprecisas, a reproducao de vieses algoritmicos, questdes relacionadas a
privacidade dos dados, a dependéncia excessiva das tecnologias e o risco de redugdo da
autonomia intelectual dos estudantes quando utilizadas sem acompanhamento
pedagogico. Nesse sentido, autores da area educacional defendem que a IA deve ser
incorporada de forma ética, critica e responsavel, cabendo ao professor exercer papel
central na mediacdo, validacao das informagdes e desenvolvimento do pensamento
critico dos estudantes.

Dentro desse contexto, Leite (2023) afirma que a ascensdo da IA desafia o
modelo pedagogico tradicional, que é centrado na figura do professor como detentor do
conteudo e focado na memorizacdo por parte dos alunos. Uma vez que a tecnologia
pode fornecer respostas para uma vasta gama de questionamentos, inclusive sobre
conceitos quimicos complexos, a dindmica de o professor perguntar e o aluno responder
se torna insuficiente. Isso exige que os educadores reavaliem e questionem suas
préprias praticas de ensino, buscando novos referenciais tedricos e metodolégicos para
compreender o que é ensinar e aprender neste cendrio de alta complexidade, multiplas

inteligéncias e plataformas tecnolégicas.
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Em sintese, a literatura evidencia que a IA apresenta potencial para ampliar as
possibilidades de ensino e aprendizagem da Quimica ao favorecer a personalizacdo do
ensino, o acesso a informagdo e o desenvolvimento de estratégias didaticas inovadoras.
Entretanto, sua efetividade depende da existéncia de infraestrutura tecnoldgica
adequada, da formac¢do continuada dos professores, da ado¢do de praticas pedagdgicas
fundamentadas em teorias da aprendizagem e da utilizacdo critica e ética dessas
ferramentas. Considerando esse contexto, investigar as percepgoes de estudantes da
Educacdo Basica sobre o uso da IA no ensino de Quimica torna-se relevante para
subsidiar praticas pedagogicas, politicas educacionais e futuras pesquisas voltadas a

integracdo responsavel dessas tecnologias nas escolas publicas brasileiras.
Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, de
natureza exploratoéria, desenvolvida por meio de um estudo de caso. Essa estratégia
metodolégica foi adotada por possibilitar a investigagdo de um fen6meno
contemporaneo em seu contexto real, favorecendo a andlise aprofundada das
percepcdes de estudantes do Ensino Médio sobre o uso de ferramentas de IA no ensino
de Quimica em escolas publicas estaduais da Paraiba. Conforme Yin (2015), o estudo de
caso € indicado para investigar fenomenos complexos fortemente influenciados pelo

contexto em que se inserem.

A pesquisa foi realizada com 83 estudantes regularmente matriculados no 1¢, 29
e 32 anos do Ensino Médio de duas escolas publicas estaduais localizadas no Sertao da
Paraiba, identificadas neste estudo como Escola A e Escola B, com o objetivo de
preservar o anonimato das institui¢cdes. As escolas foram selecionadas por conveniéncia,
considerando a acessibilidade dos pesquisadores, a autorizacdo institucional para
realizacdo da pesquisa e a representatividade do contexto da rede publica estadual da
regido. A inclusdo de estudantes de diferentes séries buscou contemplar distintos niveis
de escolarizacdo e experiéncias com o ensino de Quimica, ampliando a diversidade das
percepgdes investigadas. Como o objetivo do estudo ndo foi estabelecer comparagdes

entre grupos, os dados foram analisados de forma agregada.
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Como critérios de inclusdo, foram considerados estudantes regularmente
matriculados nas escolas participantes, presentes no periodo de aplicagio do
instrumento e que aceitaram participar voluntariamente da pesquisa, mediante
assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e autorizagdo dos
responsaveis legais, quando aplicavel. Foram excluidos os estudantes que ndo
responderam integralmente ao questionario ou que desistiram da participacdo durante

sua aplicacao.

Os dados foram coletados mediante a aplicagdo de um questiondrio composto
por doze questdes, sendo sete objetivas e cinco discursivas. As questdes objetivas
tiveram como finalidade identificar o nivel de familiaridade dos estudantes com
ferramentas de IA, sua utilizagdo no contexto escolar, a percep¢ao acerca de seu
potencial pedagdgico e o interesse em ampliar seu uso nas aulas de Quimica. As
questdes discursivas buscaram compreender as contribuicdes, limitagdes, dificuldades e
sugestdes dos participantes relacionadas ao uso da IA no processo de ensino e

aprendizagem.

A seguir, apresenta-se o questionario utilizado para a coleta de dados. O
instrumento foi elaborado para identificar as percep¢des dos estudantes sobre o uso da
IA no ensino de Quimica, contemplando questdes relacionadas ao conhecimento prévio,
as experiéncias de uso, as potencialidades e limitagdes percebidas, bem como as

sugestdes para sua utilizacdo no contexto escolar.

1. Vocé ja ouviu falar sobre Inteligéncia Artificial (1A)?

a) Sim

b) Nao

) Talvez

2. Onde vocé mais teve contato com [A?

a) Redes sociais (Instagram, TikTok, YouTube etc.)

b) Jogos virtuais

) Aplicativos de celular

d) Ferramentas de estudo (como ChatGPT, YouTube EDU, plataformas

adaptativas etc.)

e) Alguns dos meus professores usam
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3. A sua escola ja utilizou alguma ferramenta de IA nas aulas de Ciéncias
(Quimica)?

a) Sim

b) Nao

) Nao sei dizer

4. Se sim, qual(is) ferramenta(s) ou atividades foram usadas?

5. Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia o quanto a IA ajuda no aprendizado

em Ciéncias (Quimica)?

6. Em uma escala de 1 a 5, indique o quanto vocé se sente preparado para usar uma
IA.

7. Vocé sente que aprende melhor com a ajuda de ferramentas de [A? Por qué?

8. Quais dificuldades vocé teve (ou imagina que teria) ao usar ferramentas de 1A

nas aulas de Ciéncias (Quimica)?
9. Vocé acha que a IA pode substituir o(a) professor(a) em algum momento?

Justifique sua resposta.

10. Vocé gostaria que mais ferramentas de IA fossem usadas nas aulas de Ciéncias
(Quimica)?

a) Sim

b) Nao

) Depende da ferramenta

11. Se respondeu "Sim" ou "Depende”, que tipo de uso vocé acha mais interessante?
a) Jogos educativos com 1A

b) Plataforma de estudo no seu ritmo

) Ferramentas de tirar duvidas

d) Simulagdes virtuais para experimentos

e) Outros

12. Que sugestdes vocé daria para melhorar o uso de IA no ensino de Ciéncias
(Quimica)?

0 questionario foi disponibilizado por meio da plataforma Google Formularios, o
que possibilitou praticidade na aplicacdo e organizacao das respostas. As questdes
foram estruturadas para identificar as percep¢oes dos estudantes acerca da utilizagdo
de ferramentas de IA no ensino de Quimica, contemplando aspectos relacionados ao

grau de familiaridade com essas tecnologias, ao engajamento nas atividades mediadas
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por IA, as potencialidades percebidas, as dificuldades encontradas e as sugestdes para
sua utilizacdo no contexto escolar.

A coleta de dados foi realizada durante o primeiro semestre de 2025, em
ambiente escolar. O formulario de pesquisa foi disponibilizado via QR Code e preenchido
pelos estudantes em sala de aula, utilizando seus préprios dispositivos eletronicos
tendo em vista que as unidades escolares dispunham de internet banda larga com
acesso livre. Antes da aplicagdo do instrumento, os participantes receberam orientacoes
coletivas sobre os objetivos do estudo, os procedimentos de preenchimento, o carater
voluntario da participacdo e a garantia de confidencialidade das informacgdes. O
pesquisador permaneceu disponivel durante todo o processo para esclarecer eventuais
duvidas, sem interferir nas respostas. O tempo médio de preenchimento foi de
aproximadamente quinze minutos.

Nao foi realizada qualquer atividade pedagégica prévia envolvendo ferramentas
de IA antes da aplicacdo do questionario. Essa decisdo metodolégica teve como objetivo
captar as percep¢Oes espontdneas dos estudantes, construidas a partir de suas
experiéncias pessoais e escolares, evitando que intervengdes previamente planejadas
influenciassem suas respostas.

Os dados obtidos foram organizados em respostas fechadas e abertas. As
respostas as questdes fechadas foram analisadas por meio de estatistica descritiva,
utilizando frequéncias absolutas, frequéncias relativas, médias, medianas e modas, com
o objetivo de caracterizar as tendéncias das respostas. As questdes abertas foram
submetidas a Analise de Contetido proposta por Bardin (2016), desenvolvida em trés
etapas: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacao. Inicialmente, realizou-se a leitura flutuante das respostas, seguida da
codificacdo das unidades de significado, agrupamento em categorias tematicas e
interpretacdo dos achados a luz do referencial tedrico adotado na pesquisa.

Quanto aos aspectos éticos, foram observados os procedimentos de
consentimento e assentimento compativeis com a condicdo dos participantes,
assegurando a concordancia dos responsaveis legais e dos estudantes, quando aplicavel.

Nenhuma informag¢do que permitisse a identificacdo dos participantes ou das
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instituicdes foi coletada ou divulgada, sendo preservado integralmente o anonimato
durante todas as etapas da pesquisa, da analise e da divulgacdo dos resultados.

Por envolver estudantes da Educacao Basica, menores de idade, a participacao
ocorreu mediante assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
pelos estudantes e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos
respectivos responsaveis legais. Todos os participantes receberam esclarecimentos
sobre os objetivos da pesquisa, os procedimentos adotados, a voluntariedade da
participacdo e a garantia de confidencialidade das informag¢des. Nenhum dado capaz de
identificar participantes ou instituicoes foi divulgado, sendo assegurado o anonimato

durante todas as etapas da pesquisa.
Resultados e Discussoes

Os resultados sao apresentados em duas etapas complementares. Inicialmente,
sdo discutidos os dados quantitativos obtidos por meio das questdes objetivas do
questionario, utilizando estatistica descritiva para caracterizar as tendéncias das
respostas. Em seguida, sdo analisadas as questdes discursivas mediante a Andlise de
Conteddo proposta por Bardin (2016), permitindo aprofundar a compreensdo das
percepcdes dos estudantes acerca do uso da IA no ensino de Quimica. A integracao entre
essas abordagens possibilita uma interpretagio mais abrangente do fendomeno

investigado.

As respostas a primeira questdo do questiondrio, referente ao nivel de
familiaridade dos estudantes com a IA, sdo apresentadas na Figura 1. A analise desses
dados permite identificar o grau de conhecimento prévio dos participantes acerca dessa
tecnologia, constituindo um importante indicador para compreender suas percepcoes

sobre o uso da IA no ensino de Quimica.
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Figura 1
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Nota. Elaborado pelo Autor, 2025

Conforme apresentado na Figura 1, mais de 98% dos estudantes afirmaram ja ter
ouvido falar em IA indicando elevado nivel de familiaridade com essa tecnologia. Esse
resultado evidencia que a IA ja faz parte do cotidiano dos jovens, ainda que
predominantemente em contextos extraescolares. Tal achado corrobora os estudos de
Sgarbosa e Del Vechio (2020), que apontam a crescente insercdo da cultura digital nas
praticas sociais juvenis. Entretanto, conhecer a tecnologia ndo significa,
necessariamente, compreender suas potencialidades e limitagdes no contexto
educacional. Esse aspecto refor¢ca a necessidade de que a escola promova o
desenvolvimento do letramento digital e da utilizacdo critica dessas ferramentas.

A Figura 2 demonstra que as principais fontes de contato dos estudantes com a
IA sdo as redes sociais e ferramentas digitais de estudo, como ChatGPT e YouTube EDU.
Esse resultado indica que a familiarizacao com a IA ocorre predominantemente fora do
ambiente escolar, reforcando que os estudantes chegam a escola ja inseridos em uma
cultura digital. Entretanto, o reduzido nimero de respostas que associam esse contato
aos professores evidencia que a integracao pedagoégica dessas tecnologias ainda ocorre
de forma limitada nas escolas publicas, corroborando Santos et al. (2024). Tal cenario
evidencia a necessidade de investimentos em formacdo docente e planejamento

pedagégico para que a IA seja incorporada de maneira intencional ao ensino de
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Quimica. Os resultados referentes a segunda questao do questionario sdao apresentados

na Figura 2.

Figura 2

Principais Fontes De Conhecimentos Sobre IA

Redes sociais
Ferramentas de estudo
Aplicativos de celular
Jogos virtuais

Nunca teve contato

Nota. Elaborado pelo Autor, 2025

Como apresentado na Figura 3, a maioria dos estudantes declarou ndo saber
informar se ferramentas de IA ja haviam sido utilizadas nas aulas de Quimica. Esse
resultado sugere que, mesmo quando tais recursos sao empregados, sua utilizacdao pode
ocorrer de forma pontual ou pouco perceptivel para os alunos. A discrepancia entre a
elevada familiaridade com a IA e sua baixa percep¢dao no ambiente escolar revela um
distanciamento entre as experiéncias digitais dos estudantes e as praticas pedagogicas
desenvolvidas nas escolas publicas, indicando uma oportunidade para ampliar a

integracdo dessas tecnologias ao curriculo de Ciéncias.
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Figura 3

Uso De Ferramentas De IA Nas Aulas De Quimica
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Em relacdo a percepcdo positiva sobre o potencial pedagégico e preparo dos
estudantes acerca do uso das inteligéncias artificiais, os entrevistados avaliaram de 1 a
5 nesses dois aspectos, produzindo os graficos da Figura 4, que revelam uma percepg¢ao
majoritariamente positiva sobre o potencial da IA para auxiliar na aprendizagem de
Quimica. A avaliagao média de 3,89 em uma escala de 1 a 5, com mediana e moda em 4,
e mais de 71% das respostas concentradas nas notas 4 e 5, demonstra que os
estudantes enxergam valor na IA como ferramenta de apoio ao estudo. Pouquissimos
expressaram uma visdao negativa (apenas 8,4% com notas 1 ou 2). Isso corrobora
estudos como o de Almasri (2024), que destacam a IA como um elemento capaz de
melhorar o desempenho e a compreensao de conteuidos cientificos ao adaptar o ensino
as necessidades dos alunos.

De forma semelhante, a autoavaliacao de preparo para usar IA também tende ao
positivo (média 3,81, mediana 4), com a moda em 5 (33,7% dos respondentes). Isso
sugere uma confianga consideravel por parte de um grupo de estudantes em suas
habilidades para lidar com essas tecnologias. No entanto, o desvio padrdo ligeiramente
maior (1,15) e a concentragdo de quase 34% das respostas em notas 3 ou inferiores
indicam uma heterogeneidade nesse preparo. Enquanto uma parte se sente muito

preparada, outra parcela demonstra menos confianca, o que pode refletir tanto

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 07, n. 1, 2026, e072610, jan./dez. 2026
15



Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

diferencas no acesso e experiéncia prévia quanto as dificuldades que serdao detalhadas
na analise qualitativa (como falta de conhecimento especifico ou receio quanto a
confiabilidade).

A Figura 4 apresenta a distribuicdo das respostas referentes ao potencial
pedagogico da IA e a autoavaliagdo do preparo dos estudantes para utilizacdo dessas

ferramentas.

Figura 4

Potencial Pedagdgico E Auto Avaliagdo Acerca Do Uso Das las
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025

Embora os resultados revelem elevada aceitacdo da IA como recurso de
aprendizagem, observa-se que uma parcela dos estudantes ainda demonstra
inseguran¢a quanto ao seu uso. Essa heterogeneidade refor¢a que a familiaridade com
tecnologias digitais ndo implica, necessariamente, competéncia para utiliza-las em
contextos educacionais. Assim, torna-se imprescindivel que a escola desenvolva a¢des
voltadas ao letramento digital e a utilizacao critica dessas ferramentas.

Os resultados apresentados na Figura 5 evidenciam elevada receptividade dos
estudantes a ampliacdo do uso da IA nas aulas de Quimica. Entretanto, as respostas
qualitativas demonstram que essa aceitacdo esta condicionada a forma como a
tecnologia sera utilizada. Os estudantes valorizam recursos que favorecam maior
interatividade, personalizacdo da aprendizagem e apoio ao professor, rejeitando a

substituicio da mediacao docente. Dessa forma, a inovagdo tecnoldgica é percebida
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como complementar as praticas pedagodgicas, e ndo como substituta do trabalho do
professor.
Os resultados relativos ao interesse dos estudantes pela ampliagdo do uso da IA

nas aulas de Quimica sao apresentados na Figura 5.

Figura 5

Desejo Por Mais Ferramentas De IA Nas Aulas
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025

Para seguir com a andlise qualitativa das respostas oferecidas as perguntas
abertas, seguiu-se utilizando os procedimentos de andlise de contetido propostos por
Bardin (2016).

Fase 1: Pré-andlise

A leitura flutuante das 83 respostas permitiu a imersao no material. A codificagdo
e categorizagdo foram realizadas de forma indutiva, buscando agrupar temas
recorrentes nas respostas as perguntas abertas:

e "Vocé sente que aprende melhor com a ajuda de ferramentas de IA? Por qué?”

e "Quais dificuldades vocé teve (ou imagina que teria) ao usar ferramentas de IA
nas aulas de Ciéncias?"

e "Vocé acha que a IA pode substituir o(a) professor(a)? Justifique sua resposta.”

e "Que sugestdes vocé daria para melhorar o uso da IA no ensino de Ciéncias?"
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Fase 2: Exploracdo do Material (Codificagdo e Categorizagdo)

As categorias emergentes foram refinadas para garantir homogeneidade,
pertinéncia e exclusividade mutua. Na Tabela 1, apresentam-se os resultados a
categorizacdo encontrada para a primeira pergunta: Vocé sente que aprende melhor

com a ajuda de ferramentas de IA? Por qué?

Tabela 1
Aprendizado Com Auxilio De IA

Categoria Descrigao Exemplos de Respostas
Facilidade de A IA torna o contetildo mais “Explica com facilidade”; “Explicacgoes
compreensao claro e acessivel mais complexas e claras”

oL _ “Ela analisa nosso jeito de aprender”;
Personalizacao da A 1A adapta as explicagdes ao .
“Explicacdes adaptadas as
aprendizagem ritmo e estilo do aluno -
dificuldades”
] o Possibilidade de estudar a “Revisar quantas vezes quiser”; “Tutor
Autonomia e revisido
qualquer momento 24h por dia”
Risco de A 1A entrega respostas prontas, “Sé entrega a resposta, ndo explica”;
superficialidade prejudicando a aprendizagem “Acaba tirando a aprendizagem”

», o«

) Util para tirar ddvidas e tarefas “Ajuda nas atividades”; “Ensina como
Ajuda pontual
especificas fazer contas”

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025

A categoria Facilidade de compreensdo foi a mais recorrente, indicando que os
estudantes percebem a [A como recurso capaz de tornar conceitos quimicos mais
acessiveis. Esse resultado aproxima-se da perspectiva de Ausubel (2003), segundo a
qual novos conhecimentos sdo mais facilmente assimilados quando apresentados de

maneira organizada e significativa.

A categoria Personalizacdo da aprendizagem evidencia que os estudantes
valorizam explicacdes adaptadas ao seu ritmo de aprendizagem. Esse achado converge
com Fragoso e Coutinho (2025), que destacam a personalizacdo como uma das

principais potencialidades da Inteligéncia Artificial na educacao.
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Em relacdo ao Risco de superficialidade, observa-se preocupacdo dos estudantes
com respostas prontas, indicando compreensdo critica das limitagdes dessas
tecnologias.

Os resultados apresentados na Tabela 1 evidenciam que os estudantes atribuem
a IA um papel predominantemente facilitador no processo de aprendizagem. As
categorias "Facilidade de compreensdao”, "Personalizacio da aprendizagem" e
"Autonomia e revisdo" indicam que os participantes reconhecem o potencial dessas
ferramentas para adaptar explicacdes, esclarecer duvidas e favorecer o estudo em
diferentes ritmos de aprendizagem. Esses resultados convergem com a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003), segundo a qual a aprendizagem ocorre
de forma mais efetiva quando novas informagdes sdo relacionadas aos conhecimentos
prévios do estudante.

Entretanto, a categoria "Risco de superficialidade" revela que parte dos
participantes demonstra preocupacdo com a utilizacdo indiscriminada da IA,
especialmente quando esta fornece respostas prontas sem favorecer a compreensao dos
conceitos. Esse achado reforca a necessidade de mediacao docente para que a tecnologia
seja utilizada como instrumento de constru¢do do conhecimento, e ndo apenas como

mecanismo de obtengdo de respostas.

Tabela 2
Dificuldades Com Uso Da IA

Categoria Descricdo Exemplos

n, «

Nenhuma dificuldade Muitos estudantes relatam uso tranquilo “Nenhuma”; “Foi super tranquilo”

Respostas erradas ou B o “Respostas incorretas”; “Sai do
IA ndo garante sempre precisao

vagas contexto”

. _ Dificuldade em compreender o que a IA _ '

Falta de interpretacao “Nao entendo o que ela explicou”
fornece

Dependéncia Preocupac¢do com uso excessivo ou “Me acostumei a ter respostas na

tecnolégica preguica de pensar mao”; “Dependéncia excessiva”
Limitacdes como internet fraca e “Falta de roteadores”; “Internet ndo

Infraestrutura )
equipamentos pega na sala”

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025
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A analise da Tabela 2 demonstra que as dificuldades percebidas pelos estudantes
extrapolam aspectos técnicos relacionados ao uso das ferramentas. As categorias
identificadas evidenciam preocupac¢des com a confiabilidade das respostas produzidas
pela IA, dificuldades de interpretacdo das informacgdes fornecidas, limitacdes de

infraestrutura tecnoldgica e receio de desenvolver dependéncia dessas tecnologias.

Esses resultados corroboram discussdes recentes sobre a necessidade de
promover o letramento digital critico, capacitando os estudantes para avaliar a
qualidade das informagdes produzidas por sistemas de IA. Além disso, as limitacdes
relacionadas ao acesso a internet e aos equipamentos evidenciam que a integracao da IA
as escolas publicas depende ndo apenas da disponibilidade das ferramentas, mas

também de investimentos em infraestrutura e formacao docente.

Tabela 3

Opinido Dos Entrevistados Sobre A Substitui¢do Dos Professores

Categoria Descricao Exemplos
Nao, o professor é Valorizacdo da mediagao “A 1A ndo tem empatia”; “Professor
insubstituivel humana e empatia tem experiéncia e escuta”
) Pode auxiliar, mas ndo “Talvez no futuro”; “Pode ajudar, mas

Parcialmente (depende) o B o

substituir ndo substituir”

Alguns acreditam que a [A “IA tem todas as respostas”; “Mais
Sim, pode substituir o o ,

pode ser mais eficiente rapida que o professor
Valorizacdo da Preferéncia por aulas “Prefiro professora”; “Nada substitui
interacao humana presenciais e contato direto a interacdo humana”

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025

Conforme evidenciado na Tabela 3, predomina entre os estudantes o
entendimento de que a Inteligéncia Artificial ndo substitui o professor no processo de
ensino e aprendizagem. As justificativas apresentadas valorizam aspectos relacionados
a mediacdo pedagdgica, a empatia, a contextualizacdo dos conteddos e a interagdo
humana, caracteristicas reconhecidas como essenciais para a aprendizagem. Essa
percepcao estd em consonancia com a perspectiva histérico-cultural de Vygotsky

(2007), que compreende o professor como mediador do desenvolvimento cognitivo e da
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constru¢do do conhecimento. Assim, embora os estudantes reconhecam as
potencialidades da IA como ferramenta de apoio, suas respostas indicam que a
tecnologia deve atuar de forma complementar ao trabalho docente, fortalecendo — e

nao substituindo — a mediag¢ao pedagogica.

Tabela 4

Sugestoes Dos Discentes Para Melhorar O Uso De IA No Ensino De Quimica

Categoria Descricgao Exemplos

Uso de jogos e Tornar o aprendizado . o o o
Jogos educativos”; “Aulas mais divertidas

interatividade mais envolvente

Personalizacdo do Ajuste ao ritmo e perfil do “Planos de estudo personalizados”;

conteudo aluno “Plataformas com base nas dificuldades”

Simulagoes e Uso de recursos visuais e “Animacdes de fendmenos naturais”;

visualizacdes praticos “Simulagdes virtuais”

Conscientizacao sobre Educacgdo para o uso “Ensinar como usar a [A”; “Nao depender sé

0 uso responsavel da IA dela”

Integracdo com o IA como ferramenta “Usar com o professor junto”; “Apoio, ndo

professor complementar substituicdo”

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025

Os resultados sintetizados na Tabela 4 demonstram que os estudantes desejam
ampliar a utilizacdo da IA nas aulas de Quimica, desde que sua incorporagdo esteja
associada a estratégias pedagogicas capazes de promover maior interacdo,
personaliza¢do da aprendizagem e visualizagdo de fendmenos quimicos por meio de
jogos, simulagdes e recursos digitais. As sugestdes também evidenciam preocupagdo
com a necessidade de formacdo para o uso adequado dessas tecnologias e com a
manutencao do papel do professor como mediador do processo educativo. Esses
achados indicam que os estudantes ndo apenas aceitam a presenc¢a da IA no ambiente
escolar, mas defendem uma integracdo planejada, critica e alinhada aos objetivos
educacionais, reforcando a importancia de politicas de formacdo docente e de

investimentos em infraestrutura tecnolégica.

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 07, n. 1, 2026, e072610, jan./dez. 2026
21



Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

Fase 3: Tratamento dos Resultados, Inferéncia e Interpretagcdo

A integracdo entre os resultados quantitativos e qualitativos evidencia que os
estudantes percebem a IA como uma ferramenta com elevado potencial para apoiar o
ensino de Quimica, especialmente pela facilidade de acesso a informagdo,
personalizacdo da aprendizagem e possibilidade de revisao continua dos conteddos.
Entretanto, essa percepcdo positiva ndo é irrestrita. As respostas demonstram
preocupacdes relacionadas a confiabilidade das informag¢des produzidas pela IA, as
limitagdes de infraestrutura tecnolégica e ao risco de dependéncia excessiva dessas
ferramentas, indicando que sua utilizacao requer planejamento pedagogico, formagao
docente e desenvolvimento do letramento digital.

De modo geral, os resultados respondem ao problema de pesquisa ao
demonstrar que os estudantes das escolas publicas investigadas percebem a IA como
um recurso complementar ao processo de ensino e aprendizagem, e ndo como
substituta do professor. A valorizagdo da mediagdo docente, aliada ao interesse pela
ampliacdo do uso de recursos interativos e personalizados, refor¢a que a integracao da
IA ao ensino de Quimica deve ocorrer de forma ética, critica e articulada as praticas
pedagoégicas, contribuindo para potencializar a aprendizagem sem substituir as

interagcdes humanas que caracterizam o processo educativo.
Consideracoes finais

Os resultados desta pesquisa permitiram responder ao objetivo proposto,
evidenciando que os estudantes do Ensino Médio das escolas publicas investigadas
percebem a IA como uma ferramenta com potencial para contribuir com o ensino de
Quimica, especialmente por favorecer o acesso a informacao, a personalizagdo da
aprendizagem e o esclarecimento de duvidas. Entretanto, essa percep¢do positiva é
acompanhada por preocupagdes relacionadas a confiabilidade das informacdes
produzidas pelas ferramentas de IA, ao risco de dependéncia tecnoldgica, as limitagdes
de infraestrutura e a necessidade de utilizagdo critica dessas tecnologias. Os resultados
também demonstram que os estudantes reconhecem o professor como elemento central
do processo educativo, atribuindo a IA um papel complementar, e nao substitutivo, na

mediacdo da aprendizagem.
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Do ponto de vista educacional, os resultados reforcam a importancia de que a
incorporacao da IA ao ensino de Quimica seja acompanhada por politicas de formacao
continuada de professores, investimentos em infraestrutura tecnoldgica e
desenvolvimento de competéncias digitais de estudantes e docentes. Além disso,
evidenciam que a utilizacdo dessas ferramentas deve estar fundamentada em objetivos
pedagogicos claramente definidos, favorecendo praticas de ensino mais interativas,
personalizadas e alinhadas as teorias contemporaneas da aprendizagem, sem
comprometer o papel do professor como mediador do processo educativo.

Como contribuicdo cientifica, este estudo amplia a compreensdo sobre as
percepcdes de estudantes da Educacdo Basica acerca da utilizacdo da IA no ensino de
Quimica, tema ainda pouco explorado no contexto das escolas publicas brasileiras. Os
resultados podem subsidiar professores, gestores escolares e formuladores de politicas
educacionais na elaboracao de estratégias voltadas a integracao responsavel dessas
tecnologias ao curriculo escolar, contribuindo para o desenvolvimento de praticas
pedagobgicas inovadoras e alinhadas as demandas da cultura digital.

Entre as limitagcdes desta pesquisa, destaca-se a realizacao do estudo em apenas
duas escolas publicas estaduais de uma mesma regido da Paraiba, o que restringe a
generalizacdo dos resultados para outros contextos educacionais. Recomenda-se que
pesquisas futuras ampliem o numero de instituicdes participantes, contemplem
diferentes regides do pais e investiguem, por meio de estudos longitudinais ou
intervencoes pedagogicas, os efeitos da utilizacdo sistematica da IA sobre a

aprendizagem em Quimica e em outras areas das Ciéncias da Natureza.
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