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Resumo

No Brasil, aproximacdes entre a Filosofia da Quimica e a Educagdo Quimica sdo
recentes, porém ainda concentradas em sintetizar tematicas da Filosofia da
Quimica, esbocando contribuigdes pontuais a Educacdo em Quimica, ignorando,
dentre outros aspectos, os dissensos em diversos temas filos6ficos. Nesse contexto,
poucos debates entre educadores sobre o que deve ser levado em conta ao se
apropriar de outro campo, no caso a Filosofia da Quimica, tém sido realizados.
Visando contribuir para essa discussdo, o objetivo deste ensaio é defender o
estabelecimento de interfaces entre a fundamentacdo filos6fica da quimica e a
concepcdo pedagodgica adotada, considerando os fundamentos ontoldgicos,
epistemoldgicos e axioldgicos para a elaboracdo de objetivos educativos do ensino
de quimica. Tomando como exemplo a concep¢ao pedagdgica da Pedagogia
Historico-Critica, estabelecemos interfaces com a Filosofia da Ciéncia e da Quimica
de Rein Vihalemm, apontando uma coeréncia tedrica e implicacdes educacionais a
partir das no¢des de materialismo, realismo, pratica e dialética. Como resultados,
apresentamos implicacdes para o ensino de quimica que dizem respeito a
abordagem dos conteidos em uma perspectiva realista; as problematiza¢des
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filosoficas, sociais e éticas da producdo material de substancias; e as discussdes
histérico-filos6ficas que relacionam a quimica, a tecnologia, a industria e a
economia. Concluimos que a reflexdo sobre uma base filoséfica da educagao
oferece uma coeréncia tedrica capaz de nos orientar em futuros estudos para a
elaboracao de propostas educacionais.

Palavras-chave: Dimensao Filoséfica da Educacao. Pedagogia Historico-Critica.
Realismo Pratico

Abstract

In Brazil, approaches between the Philosophy of Chemistry and Chemical Education
are recent and remain largely focused on synthesizing themes from the Philosophy
of Chemistry while outlining punctual contributions to Chemical Education,
neglecting, among other aspects, the dissensions present in various philosophical
debates. In this context, discussions among educators regarding what should be
taken into account when appropriating another field — namely, the Philosophy of
Chemistry — have been limited. Aiming to contribute to this debate, the objective of
this essay is to advocate for the establishment of interfaces between the
philosophical foundations of chemistry and the adopted pedagogical conception,
considering ontological, epistemological, and axiological foundations for the
formulation of educational objectives in chemistry teaching. Taking the pedagogical
conception of Historical-Critical Pedagogy as an example, we establish interfaces
with Rein Vihalemm’s Philosophy of Science and Philosophy of Chemistry,
highlighting theoretical coherence and educational implications derived from the
notions of materialism, realism, practice, and dialectics. As a result, we present
implications for chemistry education that pertain to approaching content from a
realistic perspective, to the philosophical, social, and ethical issues surrounding the
material production of substances, and to historical-philosophical discussions
linking chemistry, technology, industry, and the economy. We conclude that
reflection on a philosophical foundation for education offers a theoretical
coherence capable of guiding us in future studies toward the development of
educational proposals.

Keywords: Philosophical Dimension of Education. Historical-Critical Pedagogy.
Practical Realism.

Resumen

En Brasil, las aproximaciones entre la Filosofia de la Quimica y la Educaci6n
Quimica son recientes y aun se concentran en sintetizar tematicas de la Filosofia de
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la Quimica, esbozando contribuciones puntuales a la Educacién Quimica, e
ignorando, entre otros aspectos, los disensos presentes en diversos debates
filos6ficos. En este contexto, los debates entre educadores sobre qué debe
considerarse al apropiarse de otro campo, en este caso la Filosofia de la Quimica,
han sido poco desarrollados. Con el fin de contribuir a este debate, el objetivo de
este ensayo es defender el establecimiento de interfaces entre la fundamentacién
filos6fica de la quimica y la concepciéon pedagdgica adoptada, considerando los
fundamentos ontoldgicos, epistemologicos y axioldgicos para la elaboracion de
objetivos educativos en la ensefianza de la quimica. Tomando como ejemplo la
concepcion pedagdgica de la Pedagogia Histdrico-Critica, se establecen interfaces
con la Filosofia de la Ciencia y la Filosofia de la Quimica de Rein Vihalemm,
sefialando una coherencia tedrica y las implicaciones educativas derivadas de las
nociones de materialismo, realismo, practica y dialéctica. Como resultados,
presentamos implicaciones para la ensefanza de la quimica que se refieren al
enfoque de los contenidos desde una perspectiva realista, a las cuestiones
filosoficas, sociales y éticas relacionadas con la producciéon material de sustancias y
a los debates historico-filos6ficos que relacionan la quimica, la tecnologia, la
industria y la economia. Se concluye que la reflexién sobre una base filosofica de la
educacion ofrece una coherencia tedrica capaz de orientarnos en futuros estudios
para la elaboracién de propuestas educativas.

Palabras clave: Dimension Filoséfica de la Educacion. Pedagogia Histérico-Critica.
Realismo Practico.

Introducao

A partir da década de 1990, comega a se institucionalizar um campo de
pesquisa em Filosofia da Quimica (FQ), principalmente por meio da criagdo da The
International Society for the Philosophy of Chemistry (ISPC) e de dois periddicos,
Hyle: an International Journal for the Philosophy of Chemistry e Foundations of
Chemistry, editados por Joachim Schummer e Eric Scerri, respectivamente (Baird et
al, 2006). A ISPC organiza anualmente um evento internacional e conta com
aproximadamente 150 membros (Ghibaudi & Cerruti, 2020). Embora tenha
surgido para se contrapor a abordagem hegemonica da filosofia da Ciéncia, muito
mais proxima da filosofia da fisica (Van Brakel, 1999), esse campo parece ainda
ndo ter se consolidado, o que é comum em diversas novas areas de pesquisa. A
revista Hyle foi descontinuada em 2021, e os eventos da sociedade contam com

poucos pesquisadores (em torno de 30 pessoas), que participam presencialmente
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ou de forma virtual (como pudemos vivenciar nos trés ultimos anos). Apesar
desses desafios, reconhecemos também a presenca de importantes pesquisadores
jovens que representam relevantes contribuicdes para a continuidade da area.
Além disso, apesar de dificuldades para consolidacdao institucional (como a
auséncia de um programa de pds-graduacdo no tema), a area tem apresentado
crescimento consistente, com produc¢do internacional significativa e consolidagao
de temas que constituem a area, como a ontologia quimica, o pluralismo, a
modelagem e a historicidade das substancias.

Importantes sinteses sobre os temas abordados na FQ foram produzidas no
exterior (Van Brakel, 1999; Schummer, 2006) e no Brasil (Lemes & Porto, 2013;
Ribeiro, 2016; Labarca et al, 2013). Esses textos sumarizam os temas centrais
debatidos na area: a materialidade dos objetos; conceituacdo e representacdo;
questdes fundacionais da area; relagdes entre fisica e biologia (Ribeiro, 2016);
légica em quimica; ontologia quimica; filosofia da tecnologia; filosofia da natureza;
reducionismo da quimica a fisica; modelagem; leis periddicas, quimica como
linguagem e ética em quimica (Schummer, 2006). Embora as discussdes sobre a FQ
sejam necessarias, por destacarem a especificidade dessa ciéncia, ela ainda é pouco
explorada no ensino e na pesquisa em ensino.

No cendrio internacional, articulagcdes entre a Educacdo em Quimica (EQ) e a
filosofia tém sido realizadas, por exemplo, por meio da andlise de livros didaticos
(Chang et al,, 2020) ou da andlise da compreensdo de professores e alunos sobre
aspectos epistemoldgicos dos conceitos quimicos, a exemplo da relacdo entre os
sistemas macroscopicos e microscopicos (problema da superveniéncia) no
contexto do uso de modelos e da modelagem (Erduran et al, 2007). H4 ainda
men¢des a necessaria aproximacdo entre curriculo, filosofia e quimica, pois a
filosofia pode orientar o curriculo de quimica e fornecer visdes da quimica mais
adequadas ao ensino (Talanquer & Pollard, 2010; Erduran & Mugaloglu, 2014).

No Brasil, a apropriacdo do campo da FQ pela EQ parece estar em seu

estdgio inicial. A partir de uma analise de artigos publicados em periddicos
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brasileiros até agosto de 2024, identificamos ao menos trés tendéncias de
pesquisas. A primeira caracteriza o campo da FQ com discussdes sobre os
empecilhos de seu surgimento e principais temas debatidos e defende, por meio de
discussoes gerais, as potencialidades da FQ para o ensino (Lemes & Porto, 2013;
Ribeiro, 2016; Ribeiro, 2017; Silva et al, 2018; Labarca et al, 2013). Trata-se
predominantemente de revisdes sobre temas discutidos em FQ, que apenas iniciam
um debate com a EQ, cuja importancia estd no fato de apresentarem a FQ aos
educadores quimicos brasileiros. A segunda tendéncia engloba trabalhos que
discutem problemas especificos da agenda da FQ, porém ainda muito pautados em
discussodes filoséficas, sem haver aprofundamentos nas relagdes com a Educac¢do
em Quimica (Pires et al, 2023; Bengoetxea, 2004; Labarca et al,, 2022; Araujo Neto,
2012). Por fim, a terceira tendéncia discute predominantemente temas da FQ, com
apontamentos mais diretos para a EQ, porém ainda se fundamentando nos
aspectos filosoficos em detrimento dos pedagogicos (Oliveira & Gomes, 2021;
Kavalek et al,, 2015; Lima & Silva, 2020; Barbosa et al.,, 2022; Wartha & Rezende,
2017; Hirayama & Porto, 2021; Rozentalski & Porto, 2021; Silva & Sasseron, 2023).
Vé-se, assim, a escassez de debates pedagogicos que apontem para proposicoes de
critérios para a incorporacdo da Filosofia da Quimica na Educa¢cdo em Quimica.
Merece destaque o dossié publicado recentemente pela Revista da Sociedade
Brasileira de Ensino de Quimica dedicado ao debate das fronteiras entre a Filosofia
da Quimica e a Educacdo Quimica® Dois artigos que tratam dessa questio de modo
mais direto buscam problematizar e estabelecer interfaces entre a FQ e a EQ,
discutindo aspectos curriculares, didaticos, da pratica pedagoégica e da formacgao de
professores (Zambrano-Gonzalez, 2024; Ribeiro, 2024). Zambrano-Gonzalez
(2024) faz esse debate com referéncia a trés interfaces relacionadas a interacao

entre os eixos que compdem a triade Quimica-Filosofia-Educagdo: Curriculo,

' Foi realizada uma busca em artigos de periddicos, priorizando resultados de pesquisa revisados por
pares. A pesquisa envolveu periddicos classificados nos estratos A1 a A4 do Qualis Periédicos da CAPES
das areas de Educacdo em Ciéncias, Educacdo em Quimica e Filosofia. Consideramos ainda periédicos
com estratos B1 a B4 das areas de Educagdo em Quimica. Como critério de selegdo, foram analisados os
trabalhos que fazem referéncia explicita a disciplina ou a autores contemporaneos da Filosofia da
Quimica, desconsiderando discussdes do tradicional campo da Histéria e Filosofia da Ciéncia aplicadas
em contextos da EQ.

2 Disponivel em: https://revista.sbeng.org.br/index.php/rsbeng/issue/view/6
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Formacdo Profissional e Didatica da Quimica. Ribeiro (2024) insere esse debate
nas discussbes sobre praxis quimica e nas dimensdes técnica, pratica e
emancipatoria, tecendo consideracdes sobre a formagdo de professores, a didatica,
o curriculo e a pesquisa. O autor defende a insercao de mais filosofia na Educacao
Quimica, campo em que predomina a discussao psicolégica e pedagdgica (Ribeiro,
2024). Embora haja avangos nas interfaces entre a FQ e a EQ, os editores do dossié
reconhecem como desafiadores os debates sobre o grau de inser¢do das reflexdes
sobre conhecimento quimico e sobre o conhecimento filos6fico no ensino (Giordan
etal, 2024).

Adicionalmente, e em relagdo ao que enfatizamos neste ensaio tedrico,
consideramos outro desafio, que é relativo ao dissenso entre os debates internos
ao campo da FQ e a forma como a EQ incorpora diferentes contetidos filosé6ficos
em funcdo desse dissenso, o que impacta debates sobre curriculo, didatica da
quimica, formacdo de professores, bem como sobre agendas de pesquisa na EQ.
Acreditamos que um ponto de partida para discutir o problema do dissenso seja o
conhecimento da dimensao filos6fica na EQ por parte de pesquisadores e
professores, aproximando-nos da defesa de Ribeiro (2024). Defendemos que nao
se trata, no entanto, de ampliar as bases teéricas da EQ adicionando a filosofia,
uma vez que o ambito pedagogico ja traz consigo uma dimensao filos6fica que, na
maioria das vezes, escapa as reflexdes dos pesquisadores da EQ. A defesa que
fazemos aqui é a de que o problema do dissenso entre diferentes posicdes
filos6ficas da quimica revela uma heterogeneidade filoséfica, que também existe
quando trabalhamos com as concepg¢des pedagodgicas. Entendemos, porém, que
interfaces podem ser encontradas quando se analisa um nucleo comum entre os
dois campos: a fundamentacao filoséfica. A identificagdo desse nucleo comum
oferece interfaces entre fundamentos ontolégicos, epistemolégicos e axiolégicos, e
também entre a fundamentacdo filoséfica da quimica e a fundamentacao filosé6fica
da concepcdo pedagdgica adotada, tendo como principal impacto a consciéncia
quanto a delimitacdo dos objetivos educacionais do ensino de quimica e,

consequentemente, a selecdo de contetdos.
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Visando contribuir para o debate, o objetivo deste ensaio é defender o
estabelecimento de interfaces entre a fundamentacao filos6fica da quimica e a
concepcdo pedagodgica adotada, considerando os fundamentos ontologicos,
epistemoldgicos e axioldgicos, para a elaboracao de objetivos educativos do ensino
de quimica. Para construir esse argumento, abordaremos neste texto duas teorias
que exemplificam essa fronteira: o realismo pratico de Rein Vihalemm (1938-2015)
e a Pedagogia Histérico-Critica (PHC), ambos orientados pelo mesmo fundamento
epistemoldgico, axiolégico e ontolégico, o Materialismo Histérico-Dialético (MHD).
Inicialmente retomamos alguns debates da FQ mostrando seus afastamentos e
desafios em relagdo a EQ, especificamente no que diz respeito ao problema do
dissenso aqui apresentado. Em seguida, apresentamos a noc¢ao de concep¢do
pedagdgica, argumentando, com base na dimensao filoséfica da educacao, que ela
abre possibilidades para o estabelecimento de interfaces com a FQ. Por fim,
trazemos um exemplo a partir da discussdo de Vihalemm sobre realismo e da PHC

para ilustrar a aproximacao entre os fundamentos filos6ficos e pedagogicos.
Filosofia da Quimica e Ensino de Quimica: alguns debates necessarios

Assim como outros campos, a FQ convive com uma pluralidade de
orientacdes tedricas. Um problema imediato para o ensino é a existéncia de uma
variedade de posicdes filosoéficas, as quais demandam conhecimento filoséfico e
posicionamentos claros de professores e pesquisadores. Como observam Lemes e
Porto (2013), nem sempre ha consenso no que diz respeito a em que a quimica
estd centralizada, se na experimenta¢do, na manipulacdo de entidades tedricas ou
nas substdncias quimicas; se os quimicos devem ser realistas ou nao; ou se a
quimica é ou nao redutivel a fisica, considerando os ambitos ontoldgicos e
epistemoldgicos. A titulo de exemplo, a questdo do realismo/antirrealismo pode ter
implicagdes no ensino pela forma como sao abordadas questdes como os modelos
atdomicos ou as representacdes de estruturas moleculares. O professor pode
apresentar entidades quimicas, tais como atomos e moléculas, tomando-as como
algo que existe concretamente na realidade (realismo) ou apresentando ceticismo
quanto a sua existéncia real, considerando-as como constru¢des explicativas com

eficacia pratica (antirrealismo).
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Ao buscar aporte na FQ, nos deparamos com uma preferéncia pelo realismo
(Lemes & Porto, 2013). Hoffmann (2007) se refere a capacidade de manipulagao
das transformac¢des quimicas para defender o realismo. Sabemos que um
composto é de uma determinada forma, uma vez que, a partir de sua estrutura
dada teoricamente e de suas propriedades, é possivel prever e sintetizar novas
substancias, bem como obter evidéncias experimentais de que realmente foram
alcangadas. Por outro lado, Zeidler (2000) coloca em duvida o realismo a partir da
discussdo sobre a correspondéncia entre os modelos e a realidade. Ele se vale do
argumento de que pode haver varios modelos teéricos para um mesmo objeto ou
sistema a ser investigado, ndo havendo, portanto, uma similaridade entre um tnico
modelo e o sistema real (Zeidler, 2000). Os debates ndo se encerram, no entanto,
na disputa entre realismo cientifico e antirrealismo. A depender do argumento
usado para se defender o realismo das entidades quimicas, segundo Vihalemm
(2015b), é possivel encontrar variedades desse conceito, tais como o realismo
critico, o ndo representativo, o experimental, o referencial, o construtivo, o pratico,
0 pragmatico e o operacional. Dentre outros debates que revelam profundas
divergéncias entre filosofos, podemos citar as questdes do reducionismo
ontolégico e epistemolégico da quimica a fisica (Lombardi & Labarca, 2005;
Needham, 2006; Manafu, 2013; Vihalemm, 2011) e do pluralismo metodolégico e
epistémico (Chang, 2012; Schummer, 2015; Chalmers, 2013; Vihalemm, 2016).

A falta de uma relacdo consciente entre os conteidos e as concepgoes
filos6ficas da quimica faz com que as atuais proposi¢cdes de interfaces entre a FQ e
a EQ considerem diversas posi¢cdes filoséficas sem assumir claramente uma
perspectiva educacional, o que tem como principal consequéncia a nao explicitacao
dos objetivos educacionais em relagdo a questdes basicas, tais como: o que ensinar,
para que ensinar e como ensinar. No caso do embate entre o antirrealismo e o
realismo, Lemes e Porto (2013), apesar de reconhecerem que na pratica os
quimicos sao realistas, propdem que no ensino é necessario proporcionar aos
estudantes a vivéncia de diferentes posicionamentos filosoficos. Obviamente, a
pluralidade de perspectivas, o didlogo e o embate de ideias sdo fundamentais para

a ciéncia e para a filosofia. No entanto, para o ensino, a questao da sele¢do e da
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abordagem dos conteudos permanece em aberto e necessita do estabelecimento
de critérios, uma vez que ela ndo se encerra apenas em propor reflexdes sobre um
ou outro posicionamento. E necessario também considerar as variedades desses
posicionamentos, suas perspectivas filoséficas (incluindo a de visdao de mundo, de
obtencdo do conhecimento, de realidade, de ciéncia e de sociedade) e os objetivos
educacionais que eles auxiliam a concretizar.

Defendemos que as interfaces entre a FQ e a EQ devem ser buscadas tendo
como referéncia uma discussao epistemolégica, axiolégica e ontolégica que articule
os dois campos, tendo como elemento fundamental de andlise os seus
pressupostos filoséficos. Esse exercicio parece ser mais facil na FQ do que na EQ.
Entretanto, a dimensao filoséfica da EQ pode ser encontrada quando analisamos a

concep¢do pedagdgica adotada.

A dimensao filoséfica da educagio e sua importancia para a construcao de

interfaces

Defendemos, neste ensaio, que para identificar como os elementos da FQ
(conteudos; tendéncias filosoficas; concepgdes de mundo, de ciéncia, de sociedade
e de realidade) podem contribuir para a EQ, é necessario explicitar uma dimensao
filos6fica da educacdo. Essa dimensdo, por sua vez, estd presente na concepg¢ao
pedagdgica adotada. Para isso, precisamos delimitar o que entendemos por
concepcdo pedagodgica. Segundo Saviani (2012, p. 142-143, grifos nossos),
podemos considerar uma teoria como uma concep¢do pedagdgica apenas quando

ela envolve trés niveis:

[--] [1] o nivel da filosofia da educagdo que, sobre a base de uma reflexado radical,
rigorosa e de conjunto sobre a problematica educativa, busca explicitar as
finalidades, os valores que expressam uma visdo geral de homem, mundo e
sociedade, com vistas a orientar a compreensido do fenomeno educativo; [2] o nivel
da teoria da educagdo, que procura sistematizar os conhecimentos disponiveis sobre
os varios aspectos envolvidos na questdo educacional que permitam compreender o
lugar e o papel da educacdo na sociedade. [..] [3] o terceiro nivel é o da prdtica
pedagdgica, isto é, o modo como é organizado e realizado o ato educativo.

Em sintese, a expressdo “concep¢des pedagogicas” diz respeito a diferentes
maneiras de como a educacao é compreendida, teorizada e praticada (Saviani,

2012). E no primeiro nivel, o da filosofia da educacio, que estdo presentes os
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embates filoséficos e as questdes sobre finalidades, valores, visdo de homem,
mundo e sociedade, sendo esses os embates mais elementares. Essa dimensao
basilar das concep¢des pedagogicas é responsavel pelas discussdes ontoldgicas
(sobre o que é a realidade), gnosiolégicas (sobre o que é o conhecimento),
epistemoldgicas (sobre como conhecemos do ponto de vista cientifico) e
axioldgicas (sobre os valores).

Varios sdo os exemplos de problemas educacionais que competem a
dimensao filosé6fica da educacdo, como o conflito entre filosofia de vida e questdes
ideologicas; os valores e os limites da educacdo; e os condicionamentos da
atividade educacional (Saviani, 2009). Entendemos que essa dimensdo pode
fornecer elementos para que os educadores quimicos reflitam sobre problemas
relativos aos seus objetivos educacionais, as teorias educacionais que orientam sua
pratica e ao papel da prépria quimica na educacao escolar e, consequentemente,
sobre o papel da FQ nessas reflexdes. Nesse sentido, consideramos que é
necessario associar a discussdo filos6fica do conteudo quimico a discussdo
filosofica da educacdo, esta ultima revelada pela concep¢do pedagdgica adotada. A
partir dessa orientacdo, é possivel estabelecer convergéncias entre temas
filoséficos gerais, tanto da quimica como da educa¢do. A tarefa inicial seria
conhecer quais as concepc¢des pedagdgicas existentes e quais as concepgdes
filos6ficas que as fundamentam, identificar pontos de contato com concepgdes
filos6ficas da quimica para, por fim, fundamentar a teoria e a pratica do ensino de
quimica.

Dentre as diferentes concep¢des pedagdgicas apontadas por Saviani (2012)
e suas respectivas bases filosoficas, destacam-se a concep¢do construtivista
(idealista), a neoconstrutivista (pragmatista), a pedagogia libertadora
(fenomenologia existencialista) e a PHC (materialista historico-dialética).

Abordaremos as pedagogias construtivistas para exemplificar essas
relacdes. Dadas as bases filoso6ficas presentes nas concep¢des pedagogicas, alguém
que orienta a sua pratica pedagdgica a partir do construtivismo - cuja visao da
realidade é kantiana (Saviani, 2012; Matthews, 1995) - esta vinculado a filosofia

idealista. Duarte (2001) destaca alguns posicionamentos valorativos do
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construtivismo: sdo mais desejaveis as aprendizagens que ocorrem por si mesmas
do que a partir de conhecimentos transmitidos; é mais importante o aluno
apreender o método de aquisicdo do conhecimento do que apreender o préprio
conhecimento desenvolvido por outras pessoas; a atividade do aluno deve ser
guiada pelos seus interesses; é necessario formar individuos para a adaptagdo na
sociedade. Trata-se de uma concep¢do centrada no sujeito, uma vez que é ele quem
constrdi o conhecimento ativamente ao enfrentar situacées-problema, o que seria
melhor do que se apropriar do conhecimento objetivo ja pronto. Além disso, essa
concepcdo defende que a apropriacdo da realidade é uma construcao de processos
semidticos intersubjetivos nos quais hd negociacbes de significados, e que os
conhecimentos tém todos o mesmo valor, ndo havendo uma hierarquia (Duarte,
2001).

A partir de uma concepg¢do pedagdgica construtivista, é esperado que o
professor ou pesquisador atento a filosofia seja vinculado ao idealismo subjetivo.
Na Filosofia da Ciéncia, um referencial que se aproxima dessa visdo de mundo é o
realismo internalista de Hilary Putnam, também influenciado pelo idealismo
subjetivo de Immanuel Kant. Putnam (1981) defende a compreensao de que os
objetos do mundo dependem do sujeito, ndo sendo possivel explicar a realidade
como ela realmente é, podendo haver, portanto, varias interpretacdes da realidade.
Tal concep¢do pode levar a um pluralismo ontolégico da quimica, dada a sua
pluralidade de praticas, como explicitado por Lombardi e Labarca (2005), pois
sistemas de pensamento, ideologias e teorias cientificas sdo subjetivos. Para o
internalista, os objetos sdo criacdo da consciéncia dos sujeitos e, portanto, ndo
existem independentemente de esquemas conceituais criados por eles. Disciplinas
como fisica e quimica, por exemplo, tém sistemas ontoldégicos distintos, porém
igualmente validos, construidos internamente e aplicados a realidade (Lombardi &
Labarca, 2005). Em Putnam (1981), a ciéncia é discutida a partir de seu aspecto
semantico, dando, portanto, grande importancia a linguagem. Vé-se, assim, forte
similaridade entre os posicionamentos filoso6ficos da educacao e da

quimica/ciéncia.
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Nao se trata, no entanto, de estabelecer linearmente relacdes entre as bases
filosoficas da educagdo e a FQ. Scerri (2003), por exemplo, discute que o debate
sobre o construtivismo é essencialmente uma guerra epistemoldgica entre aqueles
que assumem uma posicao realista e aqueles que assumem uma posi¢ao relativista
em relacdo ao conhecimento cientifico e ao aprendizado da ciéncia. Além disso,
tanto o construtivismo como o realismo internalista de Hilary Putnam tém
influéncia de mais de uma corrente filoséfica. E o caso do pragmatismo, presente
na argumentacdo de algumas posicées que defendem que o conhecimento é uma
convencdo social (Duarte, 2001), muito semelhante a concepg¢do do fil6sofo
pragmatista Charles Peirce, que defendia que algo é real quando uma comunidade
de pesquisadores concorda a respeito de sua existéncia (Hacking, 2012). De
acordo com Hacking (2012), Hilary Putnam era um filésofo fortemente
influenciado tanto por Kant como por Peirce, ou seja, influenciado pelo idealismo
subjetivo e pelo pragmatismo. O fato de haver diferentes posicdes filosoficas dentro
do construtivismo nao invalida nossa defesa do estabelecimento de relagdes entre
a dimensao filosofica da educacao e a FQ. Isso sugere apenas que é necessario
haver uma relagdo consciente no que diz respeito as proposicoes filoséficas para
que determinados posicionamentos educativos sejam justificados de modo
coerente com um argumento filos6fico, pois é no ambito filoséfico que expomos
nossas defesas de concepcdes de mundo, ser humano, sociedade, valores e
objetivos da educacgao.

Para situar as possiveis interfaces entre a EQ e a FQ a partir dessa 6tica,
passamos a analisar o exemplo presente na concepc¢ao pedagdgica da PHC. Em

seguida, analisamos os possiveis didlogos com a FQ.

Os fundamentos filosoficos e os objetivos educacionais da Pedagogia

Historico-Critica

Saviani (2011), o fundador da PHC, tem como base filoséfica da educagdo o
MHD. A partir da categoria trabalho, a PHC entende a educacdo pela analise
histérica e material das rela¢des sociais, o que caracteriza o materialismo de seu

método.
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Segundo Lukacs (1978), a ruptura do materialismo com a filosofia idealista
se revela na medida em que o materialismo estabelece que a prioridade da
realidade objetiva comum existe independentemente do ser. No entanto, o ser
humano apenas conhece a realidade material por meio da pratica. Marx (2008)
colocou a pratica como fundamento do conhecimento ao negar a possibilidade de
ele se dar a margem da atividade pratica e histérica do ser humano - se opondo ao
materialismo mecanicista - e ao negar o conhecimento como mero produto da
consciéncia do sujeito - se opondo ao idealismo. Conhecer é conhecer objetos que
se integram na rela¢do entre o ser humano e o mundo, ou entre o ser humano e a
natureza, uma vez que essas relacdes sdo estabelecidas gragas a atividade humana.
Por isso, Marx (2008, p. 48) afirma que “ndo é a consciéncia dos homens que
determina o seu ser; ao contrario, € o seu ser social que determina sua
consciéncia”. A nog¢do de pratica defendida por (Marx, 2001), de que “a questdo de
atribuir ao pensamento humano uma verdade objetiva ndo é uma questao teorica,
mas, sim, uma questdo pratica”, ecoa nas ideias de Saviani (2011), que também
defende que a teoria tem seu fundamento, seu critério de verdade e sua finalidade
na pratica.

Outro fundamento da teoria da educa¢do formulada por Saviani (2015) é a
dialética, concebendo a realidade pelo movimento e pelas transformagdes. Porém,
ndo se trata da dialética idealista, tal como propdés Hegel, mas da dialética
materialista. No pensamento de Hegel, a dialética surge a partir da nogao de
contradicdo como categoria do pensamento, em contraposicdo a légica formal
baseada no principio de identidade, que excluia a contradicao, até entdo entendida
como falha no modo de pensar (Saviani, 2015). Por outro lado, o materialismo de
Marx e de Saviani concebe a existéncia de uma base material antes de qualquer
elaboracao do conhecimento no plano do pensamento. Segundo Lukacs (1978), a
ruptura do materialismo com a filosofia idealista se revela ao estabelecer a
prioridade da realidade objetiva comum que existe independentemente do
individuo. Trata-se, portanto, de uma concepgao filoséfica vinculada ao realismo.

Do ponto de vista das bases filoséficas da educacdo histérico-critica é

possivel delimitar alguns debates fundamentais da filosofia marxista e
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compreender como esses conceitos se enquadram na compreensdao do conteudo
cientifico na PHC. Tais aspectos dizem respeito a base materialista e dialética da
realidade; a existéncia de uma realidade (material) independente da consciéncia; a
nao neutralidade e a objetividade do conhecimento; e ao condicionamento
histérico do conhecimento e seu papel na transformag¢do do mundo.

Com base nessa visao filoséfica incorporada a educacdo, e que da base a
concepcdo PHC, é fundamental buscar na FQ subsidios que auxiliem na
compreensdo da pratica social a partir de uma teoria realista, dialética e que levem

em conta aspectos historico-sociais do género humano.
O realismo de Vihalemm e a Pedagogia Histérico-Critica

O estoniano Rein Vihalemm foi um filésofo da ciéncia com contribuicées
para a FQ. Consideramos que suas ideias estabelecem interfaces com a concepg¢ao
filosofica da educacdo da PHC a partir de dois de seus conceitos: realismo pratico e
carater dual da ciéncia.

Vihalemm (2015a) apresenta sua concep¢do de realismo a partir do
conceito de Realismo Pratico, também chamado por ele de materialismo pratico.
Por um lado, ele critica o dogmatismo do realismo cientifico tradicional, segundo o
qual é possivel estabelecer uma correspondéncia definitiva entre a ciéncia e os
objetos como eles realmente sdo; por outro, critica a posicao extrema do
construtivismo social de que os objetos do mundo dependem apenas da
consciéncia do sujeito, podendo haver varias interpretacdes da realidade. Segundo
Vihalemm (2011), a consciéncia, o pensamento, a mente ou o espirito nao podem
existir antes ou independentemente da pratica histérico-social, e essa pratica ndo
pode estar fora da realidade objetiva. Assim, o conhecimento ndo pode ser
entendido como uma representacdo de um mundo independente do sujeito
cognitivo, e nem o sujeito cognitivo pode ser compreendido independentemente do
mundo cognoscivel. Essa consideracdo ndo pode ser confundida com a afirmacdo
idealista de que os individuos constroem a propria realidade. Vihalemm (2011)
afirma que o realismo pratico, para ser realismo, pressupde a existéncia do mundo,

sendo ele complexo e inesgotavel. Desse modo, ele considera a existéncia da
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realidade em si, embora as referéncias a ela sejam sempre feitas pelo filosofo
estoniano no contexto da pratica humana, que é social e historica.

A provisoriedade das teorias e os seus usos pragmaticos nao devem ser
critério para o antirrealismo, pois o reflexo cientifico reproduz, no plano da
consciéncia do sujeito, a realidade que existe concretamente, ainda que em
processos de continuidades e descontinuidades tedricas (a exemplo do que nos
mostram a histéria da ciéncia e da quimica). E isso é evidenciado pela possibilidade
de modificagdo da natureza pela construcdo de instrumentos, manipulacao de
fenOmenos e criacdo de novos objetos. As teorias e modelos tedricos, por outro
lado, em vez de serem considerados como constru¢des subjetivas ou meros
instrumentos da pratica, sem uma correspondéncia com a realidade objetiva,
contém idealizagdbes comprovadas experimentalmente e sdo semelhantes aos
sistemas reais em aspectos especificos e em graus especificos, podendo sempre ser
aprimorados (Vihalemm, 2011). Em sintese, o autor considera que a realidade
existe independentemente da consciéncia (por isso se trata de realismo), mas o
conhecimento da realidade sé é possivel pela interferéncia do sujeito cognoscente
na pratica.

Para Vihalemm (2011), a quimica é governada por uma concep¢ao de
conhecimento relacionada a acdo, distinta da énfase na formalizacio e na
matematica da fisica. Essa visdo ndo enfatiza apenas os aspectos experimentais,
mas também a producdo material. HA uma maior afinidade da quimica com a
tecnologia ou com a arte do que com a fisica. As praticas quimicas ndo dizem
respeito somente a coisas (substancias individuais e estruturas moleculares), mas
também a relacdes e agdes com outras substancias e com a realidade social.

Outra questdo relevante para o ensino é o carater dialético da natureza da
quimica. O carater dialético e relacional dos fend6menos quimicos se expressa como
fundamento filoso6fico de diversos conceitos quimicos, como a teoria de acido-base,
as ligagdes quimicas e as reacoes de 6xido-reducdo. A PHC defende que o ensino
desenvolva uma concep¢do de mundo materialista, historica e dialética que sé sera
alcancada na medida em que o conteudo especifico reflita esse aspecto da

realidade. Isso vem sendo proposto para o ensino de biologia, por meio do
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conceito de evolugdo, por Rosa (2018), que exemplifica relacdes dialéticas e
historicas que contribuiram para o desenvolvimento humano. De forma
semelhante, Silva e Messeder Neto (2021) e Teixeira e Massi (2022) vém sugerindo
essa abordagem na EQ.

Vihalemm (2007) oferece outras andlises dialéticas na medida em que
aborda um modelo explicativo do que é a ciéncia. O autor ndo concebe a quimica
como outra ciéncia, distinta da fisica - como sugerem alguns fil6sofos que
defendem o nao reducionismo da quimica a fisica a partir de uma visdo pluralista
da existéncia de varias ciéncias -, nem como uma ciéncia com base na imagem
idealizada da fisica. Ele propde uma visdo dialética de que a ciéncia tem um carater
dual de cognicdo: por um lado, uma cogni¢do pautada no modelo tedrico da fisica,
de carater construtivo-hipotético-dedutivo; por outro, uma cognicao de natureza
classificatoria-historica-descritiva. As ciéncias possuem caracteristicas de ambas as
formas de cognicdo, de modo que a quimica e a biologia tém a caracteristica
classificatoria-historica-descritiva mais acentuada em comparagao a fisica. O carater
construtivo-hipotético-dedutivo se baseia no fato de que a fisica ganhou o status de
producdao de conhecimento mais puro a partir do modelo tedrico-experimental
para o desenvolvimento de teorias cientificas e a explicacdo da natureza, de modo
que seus objetos sdo criados e ndo simplesmente dados ou encontrados
diretamente na natureza. O estudo dos objetos dados cabe a outro modelo de
cognicao, o classificatério-histérico-descritivo, que também comporta a filosofia e a
metodologia da ciéncia. A nosso ver, o carater dual da ciéncia é um exemplo da
dialética presente no desenvolvimento da histéria, que ndo estabelece oposicdo
entre o légico e a pratica historica, entre a ciéncia e a tecnologia e entre a ciéncia e
as artes.

O carater do modelo cientifico construtivo-hipotético-dedutivo da quimica
depende da possibilidade de a transformacdo de substancias poder ser controlada
ou realizada de forma pré-determinada, e para isso sdo necessarios os
conhecimentos teodricos e experimentais que definem as leis da natureza. Também
depende do entendimento de que os objetos da quimica sdo construidos

idealmente. Mas a quimica ndo se resume a esse carater, pois ela investiga tipos
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especificos de substincias (matérias) e suas transformacdes. As tarefas primarias
da quimica também envolvem a identificacao e a classificacao de substancias, o que
também a caracteriza como uma ciéncia classificatoria-histdrica-descritiva.

Uma primeira consequéncia desse modelo de pensar a ciéncia é o debate
sobre a caracterizacio da quimica como uma ciéncia especifica e sobre a
diferenciacdo entre lei quimica e lei fisica. A quimica tem caracteristicas da ciéncia
representadas por um modelo idealizado da fisica
(construtivo-hipotético-descritivo). Porém, uma vez que esse carater é evidenciado
de modo diferenciado nas varias ciéncias, a quimica se distingue da fisica, embora
também trabalhe com leis cientificas (ndo comparaveis as da fisica). Diferentemente
dos modelos que compreendem leis como aquelas formuladas matematicamente
na fisica, a quimica tem um outro modo de formular suas leis, pela via da
idealizacdo (construg¢do) e da experimenta¢do. Um exemplo é a descoberta da Lei
Periodica e da Tabela dos elementos quimicos por Dmitri Mendeleev (1834-1907),
que classificou elementos quimicos pela construcao de um sistema idealizado de
elementos idealizados, classificacdo esta corroborada pela quimica experimental
(Vihalemm, 2003). Desse modo, Mendeleev descobriu uma lei da prépria natureza,
distinta de uma lei na fisica, mas que é uma lei cientifica®. A quimica aborda essa lei
de modo relacional, considerando a articulacao entre conhecimentos de diferentes
niveis (macroscopicos e submicroscépicos) (Scerri, 2019). Isso traz implica¢des
para que algumas diferencas entre as praticas da quimica e das praticas da fisica
sejam discutidas, ampliando o conhecimento sobre as formas de acesso da
natureza pelo género humano.

Se, por um lado, a quimica é uma ciéncia que lida com leis e teorias assim
como a fisica, por outro, seu carater classificatério-histérico-descritivo confere a
ela uma dialética que articula teoria e pratica. Vihalemm parece se associar a um
conjunto de autores que enfatizam a quimica como uma ciéncia pratica, vinculada a
transformag¢do material, a experimentacdo e a relacdo com a tecnologia. Vihalemm

(2011) afirma que uma das bases do realismo pratico pode ser encontrada em

3 Para mais detalhes sobre as diferencas entre as leis e teorias da quimica em relaco a fisicaea
descoberta da lei de Mendeleev, ver Vihalemm (2003).
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Hacking (2012), autor que sugere que o critério para o realismo cientifico estd na
possibilidade de manipulacdao de entidades e, consequentemente, nas implicacées
tecnologicas, propondo o chamado realismo de entidades. Outra associacdo feita
pelo préprio Vihalemm (2015b) é com o realismo operacional apresentado por
Bensaude-Vincent e Simon (2012), autores estes que também enfatizam uma
preferéncia dos quimicos por um realismo de entidades, conforme defende
Hacking (2012). Para Bensaude-Vincent e Simon (2012), os quimicos
desenvolveram a capacidade de manipular materiais para imprimir uma mudanca
desejada, tratando-os como instrumentos naturais que podem ser operados, uma
atividade estritamente associada a producdo material a partir das relacées entre
tecnologia (ou arte) produtiva e ciéncia. H3, assim, afirmag¢des sobre uma natureza
hibrida entre ciéncia e tecnologia (tecnociéncia), aproximando-as da nog¢do do
carater dual da quimica de Vihalemm (2015b)*.

Em sintese, a PHC e o Realismo de Vihalemm compartilham trés
fundamentos filoséficos importantes: uma tendéncia realista, que é materialista; a
importancia do carater pratico, histérico e social da ciéncia; e a dialética presente
no carater dual, que relaciona teoria e pratica. Defendemos que professores e
pesquisadores devem manter uma relacdo consciente com as bases filoséficas da
educacdo e da quimica para que fundamentem praticas pedagogicas de ensino de

quimica.
Implicagdes para o Ensino de Quimica Histérico-Critico

Uma primeira implicagdo para o ensino histérico-critico de quimica é a
concepcdo realista das entidades quimicas. Ao abordar tépicos referentes ao nivel
submicroscépico, entendemos que o conteiudo ensinado deveria ter como
fundamento filoséfico o realismo (materialista), compreendendo que esse ambito
da quimica tem existéncia material (concreta) que condiciona o nivel macroscépico

(Silva & Messeder Neto, 2021). Isso, levando em conta que a pratica historica da

* A divergéncia principal entre os autores citados parece residir na concep¢io de realismo. Enquanto
Vihalemm insiste que a pratica histérica e social é um critério para o realismo, Hacking (2012) d4 énfase
a manipulacdo das entidades, enquanto Bensaude-Vincent e Simon (2012) nio se dedicam ao tema, pois,
em vez de colocarem a questio da possibilidade do conhecimento das entidades da quimica, eles se
inclinam a questionar o que os quimicos fazem com essas entidades.
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quimica nos mostra que os quimicos sdo capazes de manipular transformacdes
quimicas de modo a prever a existéncia de novas substdncias ou a sintetiza-las,
sendo possivel acessar indiretamente a estrutura e as propriedades do nivel
submicroscépico utilizando experimentos e instrumentos cientificos. No entanto,
falar em existéncia real de moléculas e particulas ndo é o mesmo que dizer que
modelos e representacdes oferecem explicacdes definitivas sobre algo que existe
concretamente, uma vez que as teorias estdo em constante transformagdo, aspecto
que é evidenciado em termos praticos e histdricos. O realismo pratico, portanto,
reflete no curriculo de quimica o ponto de vista materialista presente nas
discussdes sobre modelos de atomos, ions, moléculas e ligagdes quimicas, levando
em conta a historicidade e o carater pratico da quimica. Como exemplo de caso
histérico que pode ser abordado no ensino, destacamos o trabalho de Jean Perrin
(1870-1942), que conseguiu determinar o nimero de Avogadro por meio de 13
procedimentos experimentais independentes, advogando pela existéncia efetiva
dos atomos, uma vez que esse numero representa algo que pode ser contado
(Bensaude-Vincent & Stengers, 2023).

Outra implicacdo diz respeito a uma problematizacao filosofica e sua
consequéncia social e ética. A perspectiva materialista nos mostra como foi possivel
0s quimicos intervirem na natureza para produzirem milhares de substincias
artificiais para aplica-las em diferentes fung¢des. A manipulacdo das substancias
para produzir outras é um tépico bem discutido em filosofia da quimica (Mocellin,
2019; Schummer, 2001; Laszlo, 2001) e pode compor as discussdoes de temas
sociocientificos no ensino de quimica, tanto no caso da producdo de substancias
idénticas as naturais, a exemplo do carbonato de s6dio (Colturato & Massi, 2021),
como no caso de substincias criadas, como os clorofluorcabonetos (CFCs). Do
ponto de vista filosofico, é possivel propor, no ensino, problematizacdes que dizem
respeito ao modo como os cientistas quimicos constroem conhecimento em uma
perspectiva realista. A partir do realismo pratico, entende-se que as tarefas
primarias da quimica sdo a identificacdo, a classificacio e a analise das
transformag¢des das substincias quimicas, segundo o modelo de cognicdo

classificatério-histérico-descritivo. J4& o modelo construtivo-hipotético-dedutivo é
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aquele responsavel por teorizar a transformacdo das substincias, partindo de leis
cientificas e propondo novas leis, o que culmina na atividade teoérico-pratica de
criacdo de substancias.

O caso da criacao de novas substancias pode sugerir uma contradigdo com o
realismo, pois nem todas as substiancias com as quais a quimica lida existem
previamente como coisa em si, independentemente da consciéncia. Os modelos de
cognicdo classificatorio-historico-descritivo e construtivo-hipotético-dedutivo nos
mostram que a quimica, por um lado, lida com as substancias dadas e, por outro,
busca compreender as leis que regem as suas transformagdes. Ocorre que, mesmo
que certas substancias ndo existam na natureza como coisa em si, elas existem em
potencial, pois os fen6menos que promovem a sua materialidade existem na
realidade independentemente da consciéncia e podem ser manipulados para a
criacdo de novos materiais. A pratica quimica nos mostra que as leis da natureza
(estas, sim, criadas pela consciéncia humana para explicar e manipular os
fend6menos) sdo reais na medida em que é possivel, pela pratica experimental
orientada teoricamente (isolamento de variaveis, tratamento da amostragem,
purificacao de reagentes, isolamento de substincias, preparacdao de meios reativos
ou nio reativos, calculo das massas a serem utilizadas) para criar substancias. E
importante considerar, no entanto, que essas leis sempre podem ser aperfeicoadas,
dado que o sujeito nunca tem em mente uma copia da realidade, de modo que o
conhecimento sempre pode ser aprimorado.

Um desdobramento dessa discussdo, que vem sendo desenvolvida pela FQ e
que interessa a um ensino de quimica historico-critico, é a ética do quimico em
relacdo as consequéncias da dissemina¢do de milhares de substdncias no planeta
Terra. Schummer (2001) considera que, pelo fato de a quimica sintética nao tratar
apenas de ideais e, sim, de transformag¢des materiais, a liberdade de pesquisa deve
ser buscada dentro dos limites das restricbes morais as mudancas nas condicdes
materiais da vida. Além disso, para Laszlo (2001), a proliferacio de produtos
quimicos é consequéncia direta da corrida desenfreada no meio académico,
voltada para “publicar ou perecer”, e da lei de patentes na industria, o que impede

a verdadeira originalidade e o avanc¢o do conhecimento cientifico. Em uma posicao
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coerente com o realismo pratico, Laszlo (2001) afirma que um bom quimico é
aquele que transforma a admiracdo pelas maravilhas da natureza em uma
cautelosa interferéncia no mundo real, pois um quimico vai além da descricao, ele
age na medida em que se relaciona com a tecnologia.

Uma ultima implicacdo para o ensino de quimica trata justamente das
relacdes entre a quimica e a tecnologia, sugerindo a insercdo de debates que
envolvem problematizacdes sociais no ensino de quimica. Com base no carater dual
da quimica, a cognicdo classificatéria-histérica-descritiva nos ajuda a explicar as
origens praticas e tecnologicas da ciéncia (Vihalemm, 2015a). A quimica tem uma
forte vinculacdo pratica e tecnoldgica que estd dialeticamente ligada ao fazer
cientifico. Trata-se de pensar em termos de um realismo pratico ou de um
materialismo que associa o desenvolvimento cientifico as necessidades praticas de
um certo momento dado sécio-historicamente. Essa visdo filos6fica da quimica, em
articulagdo com estudos de casos histéricos, pode trazer mudancas para os
conteudos discutidos no ensino de quimica. As ideias de Rein Vihalemm parecem
convergir com a visdao de historiadores de que a atividade académica em quimica
sempre esteve fortemente relacionada com as artes e com as atividades comerciais
e industriais, na medida em que compartilham espacos, instrumentos, linguagens e
interesses econdmicos (Klein & Spary, 2010; Lefévre, 2005)°. Essa relacdo é um
aspecto fundamental para se pensar a pratica social na EQ. A pratica social, sendo o
ponto de partida e o ponto de chegada do ensino histdrico-critico, pode ser
problematizada de modo a se observar ndo s6 os avangos da ciéncia, mas também

0s retrocessos sociais e ambientais, dados os interesses econ0micos alcancados

> Klein e Spary (2010), no livro Materials and Expertise in Early Modern Europe, apresentam uma
abordagem historica voltada para as praticas e técnicas da produgdo de materiais no século XVIII,
colocando a matéria de modo integrado a pratica da quimica e a pratica da produgdo, considerando ainda
a dindmica dos laboratérios e dos espacos para produgdo de mercadorias. Os autores discutem nio s6
como a quimica influenciou a produ¢do, mas também como a produgio influenciou a quimica, uma vez
que muitas praticas e instrumentos foram levados da industria aos laboratdrios de pesquisa. Assim, os
quimicos ndo se preocupavam apenas com o desenvolvimento cientifico, mas também com a producéo
material e o comércio. Os materiais em questdo sdo objetos do cotidiano, que, a0 mesmo tempo, sdo
objetos cientificos (p6lvora, corantes, argila, ceramicas, materiais vegetais). Lefevre (2005), partindo de
uma discussdo sobre as ciéncias em geral, defende que a ciéncia é trabalho e amplia a discussao
estabelecida por Klein e Spary (2010) para os tempos atuais. O autor enfatiza uma dependéncia mutua
entre a ciéncia e a producdo material de tecnologias e mercadorias, de modo que a ciéncia é um fator
economico (Lefevre, 2005).
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por meio da ciéncia quimica. Trata-se, portanto, de problematizar a pratica social
reconhecendo os aspectos humanizadores e alienantes da relagdo entre a quimica
e a tecnologia, tendo em vista que certas praticas na ciéncia quimica sdo

condicionadas por interesses sociais e econdmicos.
Consideracoes finais

Reconhecemos a existéncia de muitos desafios no percurso de retomar as
bases filoso6ficas das concepgdes pedagoégicas para que haja um novo olhar para a
FQ com vistas a buscar subsidios para a EQ. Dentre eles, destacamos: a produgdo
ainda reduzida de pesquisas em Educacdo em Quimica que consideram a FQ; a
baixa producdo em FQ visto que atualmente existe apenas um periédico
especializado ativo; e a dificuldade de inser¢do dos educadores quimicos em
campos distintos (Educacao, Quimica, Educacdo Quimica e Filosofia da Quimica).
Consideramos, no entanto, que a reflexdo sobre uma base filoséfica da educagao
oferece uma coeréncia tedrica capaz de nos orientar em futuros estudos para a
elaboracao de propostas educacionais. Esperamos, com este texto, contribuir para
a area de EQ na medida em que reconhecemos a FQ como um campo frutifero
capaz de oferecer subsidios para o cumprimento dos nossos objetivos
educacionais. Esperamos, ainda, que o exercicio argumentativo apresentado neste
ensaio a partir da nossa perspectiva tedrica também seja feito por pesquisadores
que adotam concepgdes pedagdgicas e filosoficas distintas da nossa, buscando

sempre a coeréncia filos6fica que defendemos neste texto.
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