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Resumo

A emergéncia da Inteligéncia Artificial (IA) generativa no contexto educacional impde
dilemas éticos, sociais e pedagogicos, configurando-se como uma Questao
Sociocientifica (QSC) inadiavel. Este artigo, baseado na pesquisa de Morais (2025),
analisou a percepc¢do de professoras da Educacao Basica sobre implicacdes éticas e os
riscos inerentes ao uso de ferramentas de IA (Chats) em sala de aula, sob a 6tica da
Educacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). De abordagem qualitativa, a
anadlise revelou um campo discursivo marcado pela ambivaléncia: as docentes
reconhecem o potencial disruptivo da IA para otimizar o ensino, mas expressam
profunda preocupa¢do com a acomodacgdo intelectual, a dependéncia tecnoldgica e a
ampliacdo das desigualdades sociais (viés algoritmico). O achado central demonstra a
superacdo do determinismo tecnoldgico, pois as professoras afirmam que o impacto
da IA é definido pela intencionalidade e mediacdo humana. Conclui-se que o professor
€ 0 agente estratégico e insubstituivel, cuja formag¢do continuada, pautada em CTS, é
fundamental para incorporar a Literacia Etica e Tecnolégica no curriculo, garantindo
que a IA promova um projeto educativo humanizador, critico e equitativo.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Questdo Sociocientifica. Formacao de
Professores.
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Abstract

The emergence of generative Artificial Intelligence (Al) in the educational context gives
rise to ethical, social, and pedagogical dilemmas, configuring itself as an urgent
Socioscientific Issue (SSI). This article, based on the research conducted by Morais
(2025), analyzed the perceptions of Basic Education teachers regarding the ethical
implications and inherent risks associated with the use of AI tools (chats) in the
classroom, from the perspective of Science, Technology, and Society (STS) Education.
Using a qualitative approach, the analysis revealed a discursive field marked by
ambivalence: while teachers acknowledge the disruptive potential of Al to optimize
teaching practices, they also express deep concern about intellectual passivity,
technological dependence, and the intensification of social inequalities (algorithmic
bias). The central finding indicates a rejection of technological determinism, as teachers
assert that the impact of Al is defined by human intentionality and pedagogical
mediation. It is concluded that the teacher is a strategic and irreplaceable agent whose
continuing education, grounded in the STS framework, is essential for incorporating
Ethical and Technological Literacy into the curriculum, ensuring that Al supports a
humanizing, critical, and equitable educational project.

Keywords: Artificial Intelligence. Socioscientific Issue. Teacher Education.

Resumen

La emergencia de la Inteligencia Artificial (IA) generativa en el contexto educativo
plantea dilemas éticos, sociales y pedagogicos, configurandose como una Cuestion
Sociocientifica (CSC) inaplazable. Este articulo, basado en la investigacion de Morais
(2025), analiz6 la percepcion de docentes de la Educacién Basica acerca de las
implicaciones éticas y los riesgos inherentes al uso de herramientas de IA (chats) en el
aula, desde la perspectiva de la Educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Con
un enfoque cualitativo, el analisis revelé6 un campo discursivo marcado por la
ambivalencia: las docentes reconocen el potencial disruptivo de la IA para optimizar la
ensefianza, pero expresan una profunda preocupaciéon por la acomodacion intelectual,
la dependencia tecnoldgica y la ampliacién de las desigualdades sociales (sesgo
algoritmico). El hallazgo central evidencia la superacién del determinismo tecnolégico,
ya que las profesoras afirman que el impacto de la IA estd definido por la
intencionalidad y la mediacién humana. Se concluye que el docente es un agente
estratégico e insustituible, cuya formacion continua, fundamentada en el enfoque CTS,
resulta esencial para incorporar la Alfabetizacién Etica y Tecnolégica en el curriculo,
garantizando que la [A promueva un proyecto educativo humanizador, critico y
equitativo.

Palabras clave: Inteligencia Artificial. Cuestién Sociocientifica. Formacién de Docentes.
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Introduc¢ao

Nos ultimos anos, a crescente demanda por artefatos tecnolégicos em todo o
mundo evidenciou a insercdo incontestavel da Inteligéncia Artificial (IA) em varios
setores da sociedade. A rapida evolucdo dessa tecnologia, notadamente as ferramentas
de IA Generativa (como os Large Language Models - LLMs do tipo Chats), tém
provocado alteracdes substanciais em diversos aspectos da vida cotidiana. De acordo
com Christensen (1997), uma tecnologia disruptiva é aquela capaz de transformar
substancialmente a operacdo de mercados e setores, ao introduzir processos e
servicos inovadores que promovem a alteracdo de praticas tradicionais. No contexto
educacional, a IA se enquadra nessa categoria, exigindo a redefinicdo do ensino e da
aprendizagem e a consequente reconfiguracdo de métodos e estratégias pedagdgicas.

A influéncia da IA, no entanto, transcende a esfera meramente técnica, levando
ao Ensino de Ciéncias a responsabilidade de abordar seus impactos éticos e sociais,
intrinsecos da area. Ndo obstante as promessas de eficiéncia e inovacdo, a IA gera
relevantes desafios no que diz respeito a privacidade de dados, ao viés algoritmico, a
autoria e ao futuro equilibrado e vantajoso para todos (Piteira et al,, 2019; Sichman,
2021). Tais questdes complexas, que envolvem a totalidade da cadeia de producgdo
humana, do social ao politico e econ6mico, exigem uma analise ponderada e critica,
conforme diretrizes de Ambito nacional (Brasil, 2021)" e internacional®* (UNESCO, 2019;
2022).

Nesse cendario de transformacao, a formagdo de individuos criticos e reflexivos
leva a um olhar urgente do Ensino de Ciéncias, especialmente para as novas geracdes
que ja nascem em contato com essa tecnologia (UNESCO, 2022). O uso de tecnologias,
embora potencialmente enriquecedor (Santos, 2023), deve ser pautado por uma
atitude cautelosa, evitando o fascinio acritico que pode nos desviar da compreensao de
que ciéncia e tecnologia tém implica¢des sociais, éticas e politicas (Bazzo, 1998).

A urgéncia reside em desenvolver habilidades subjetivas, como a criatividade e
o pensamento critico, em detrimento de competéncias meramente técnicas,
capacitando os alunos a lidar com a tecnologia como sujeitos ativos e ndo apenas como

consumidores, favorecendo a formaciao de cidaddos capazes de tomar decisdes

! Disponivel em
2 Disponivel em:

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 07, n. 1, 2026, e072606, jan./dez. 2026


https://en.unesco.org/artificial-intelligence
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/transformacaodigital/ebia.pdf

Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

conscientes, democraticas e responsaveis, a partir de uma perspectiva sistémica. Tais
capacidades os preparam para enfrentar e se adaptar a diferentes desafios
(Tenreiro-Vieira, 2000; Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014; Vieira & Tenreiro-Vieira, 2021).

Para promover essa conscientizacdo e a formacao de um pensamento sistémico
e responsavel, o presente estudo se apoia no arcabouco da Educacgao
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e das Questdes Sociocientificas (QSC). A abordagem
CTS propde que o ensino de ciéncias va além do conteido, promovendo o
desenvolvimento do pensamento critico e a tomada de decisdo em relacao a dilemas
tecnocientificos (Rodriguez & Del Pino, 2017).

A natureza complexa da IA demanda uma abordagem pedagégica que va além
do uso instrumental da tecnologia. Para que uma tematica seja considerada uma QSC,
Santos, Almeida e Silva (2018) indicam trés caracteristicas principais: "(i) Possuem
relacio com ciéncia ou tecnologia; (ii) se constituem em um dilema social; (iii)
apresentam uma controvérsia de ordem moral." Esses pontos se harmonizam com o
que foi desenvolvido por Aikenhead (1994), que destaca a importancia da abordagem
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade  (CTS) para fundamentar qualquer Questdo
Sociocientifica.

Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial (IA) do tipo Chats configura-se
plenamente como uma Questdo Sociocientifica (QSC), sobretudo por seu carater
multidimensional. Por um lado, sua relacao direta com ciéncia e tecnologia a coloca no
centro de debates contemporaneos, marcados por controvérsias morais que oscilam
entre o entusiasmo pela inovacdo e o receio de uma possivel acomodacao intelectual e
dependéncia tecnolégica. Por outro, sua compreensdo exige uma abordagem integrada
que articule aspectos tecnoldgicos, pedagdgicos, éticos e sociais, evidenciando seu
papel como um dilema social complexo e de amplo alcance. Além disso, seu forte
impacto nos processos de ensino e aprendizagem, assim como nas dinamicas do
mercado de trabalho, torna a IA um tema socialmente relevante, que demanda
posicionamentos éticos, criticos e informados.

A complexidade inerente a IA reforca a centralidade do papel do professor
como mediador essencial (Casagrande, 2019; UNESCO, 2023a). Longe de ser

substituido, o docente precisa estar apto a tomar decisdes pedagdgicas estratégicas
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sobre quando e como usar a IA garantindo a humanizacdo e a eficacia do processo
educativo. E neste ponto que a formacdo continuada se torna crucial.

O artigo em tela constitui um recorte de uma dissertacio® de Mestrado
Profissional desenvolvida no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). A
pesquisa original investigou as contribuicdes do uso da Inteligéncia Artificial do tipo
Chats para os processos de ensino e aprendizagem no Ensino Fundamental, em uma
escola localizada no municipio de Natal/RN. No entanto, considerando a complexidade
das implicagdes éticas, sociais e pedagogicas associadas a essa tecnologia, este estudo
direciona seu foco para a analise de uma interven¢do formativa com professoras da
Educacdo Basica, buscando compreender como a IA é apropriada, interpretada e
problematizada no contexto da formacdo docente.

Neste cenario, este estudo estd orientado pela seguinte questdo de pesquisa:
Como professores da Educacdo Basica compreendem e mobilizam a Inteligéncia
Artificial como uma Questdo Sociocientifica em um contexto de formacao continuada?
Ao explicitar essa questdo, busca-se evidenciar o papel da formacdo docente na
mediacdo critica de tecnologias emergentes, considerando seus impactos éticos, sociais
e pedagdgicos no contexto educacional contemporaneo.

Nesta direcdo, o intento central deste estudo é analisar os resultados de uma
intervencdo didatica, do tipo Oficina de Formacdao Continuada com professoras da
Educacdo Basica, assumindo a Inteligéncia Artificial como uma Questdo Sociocientifica
(QSC) e destacando suas potencialidades para o desenvolvimento de agdes e reflexdes
pedagdgicas no contexto do ensino fundamental. O artigo estd estruturado em cinco
secOes: a introducado, seguida do referencial teérico que aborda IA e QSC/CTS; a rota
metodolégica, que detalha o delineamento da pesquisa e a estrutura da oficina; a

apresentacao e discussdo dos resultados; e, por fim, as consideragdes finais.

Fundamentos Teodricos: IA, CTS e o Processo Formativo Docente

O mundo contemporaneo é resultado de um longo processo tecnocientifico que,

apesar de ter gerado beneficios inegaveis a humanidade, resultou em profundas crises

? Artigo derivado da dissertacdo de mestrado intitulada Inteligéncia Artificial como Questdo Sociocientifica:
uma experiéncia formativa com professores da educagdo bdsica, defendida no Programa de P6s-Graduagao
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), em
2025. Disponivel em: https://repositorio.ufrn.br/items/edeccffa-0817-4ac2-9346-c69fbb7c5eef
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sociais, econdmicas e ambientais (Mosé, 2013; 2019). Nesse contexto, a ciéncia e a
tecnologia estdo imersas em um paradoxo, promovendo bem-estar de um lado e, de
outro, gerando impactos que levantam questionamentos cruciais (Pérez, 2010).
Apresenta-se, portanto, o desafio de formar cidadaos criticos que compreendam essas
complexidades (Mosé, 2013).

Na area de Ensino de Ciéncias, o campo de estudos Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), ou CTSA*, emerge como um caminho para integrar e ampliar a
compreensdo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos em seu contexto social
(Brasil, 1997; Rodriguez & Del Pino, 2017). O movimento CTS, surgido entre as
décadas de 1960 e 1970, tem como meta investigar a natureza social do conhecimento
e suas implicacdes nas dimensdes econOmicas, sociais, ambientais e culturais. Sua
principal reivindicacdo é a promog¢do de tomadas de decisdes mais democraticas,
opondo-se ao ensino elitista e tecnocratico (Auler & Bazzo, 2001; Lopes, 2013; Pérez,
2012).

Imerso no contexto educacional, a Educacao CTS busca contribuir para a
formacdo de cidaddos cientificamente mais cultos, aumentar a literacia cientifica dos
alunos e, fundamentalmente, ajuda-los a desenvolver o espirito critico, o pensamento
logico e a tomada de decisao (Parreira, 2012).

Neste universo complexo de investigacbes das relacdes CTS, destacam-se as
Questdes Sociocientificas (QSC), caracterizadas por serem controversas, polémicas e
que demandam a tomada de decisao fundamentada em avaliagbes subjetivas e
principios éticos e morais (Jiménez-Aleixandre & Frederico-Agraso, 2006; Ratcliffe &
Grace, 2003; Sadler, 2004; Sadler & Donnelly, 2006). Para que uma tematica seja
classificada como QSC, ela deve apresentar relacio com ciéncia ou tecnologia,
constituir-se em um dilema social e apresentar uma controvérsia de ordem moral
(Santos et al,, 2018; Aikenhead, 1994). A abordagem de QSC, que esta inclusive prevista
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017), estimula o didlogo, o debate e a
argumentacdo, reconhecendo a ciéncia como um processo sociocultural (Zeidler &

Sadler, 2023).

* Autores tém adotado a letra A no final da sigla, no entanto “consideramos que se trata apenas de uma
questdo de notacdo, pois as relagcdes ambientais sdo inerentes ao andamento cientifico e tecnoldgico [...]
neste trabalho adotamos o uso da sigla original CTS” (Rodriguez; Del Pino, 2017, p. 1).
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A Inteligéncia Artificial, em sua evolugdo, atingiu novos patamares de
sofisticacdo com o advento de técnicas como machine learning e deep learning (Li et
al, 2021; Palsule & Mishra, 2020) permitindo a reproducdo de aspectos mais
complexos da inteligéncia humana. A [IA Generativa (IAGen), tecnologia de 1A que gera
conteudo automaticamente em resposta a comandos de linguagem natural, representa
um marco transformador. A [AGen é treinada a partir de grandes volumes de dados
online, produzindo novos contetidos em formatos de texto, imagem, video e cédigo
(UNESCO, 2024).

Essa tecnologia desponta como a principal Tecnologia de Uso Geral (TUG) do
século XXI, com impactos profundos em diversos setores, incluindo a educag¢do. Temos
vivenciado uma sucessio de TUGs que se retroalimentam e impulsionam
transformagdes em cadeia, sendo que hoje a IA se constitui em representante mor
(Suleyman & Bhaskar, 2024, p. 42). Entretanto, sua rapida inser¢do multiplica os riscos
de vieses algoritmicos, violacbes de privacidade e impactos imprevisiveis sobre o
trabalho, o que exige um olhar de reflexdo, ético e critico, diante de sua franca
expansao (Leite, 2023).

Nesse horizonte, a IA Generativa se configura como uma Questao Sociocientifica
(QSC):

1. Possui relagdo com Ciéncia e Tecnologia: Evidencia uma controvérsia moral ao
gerar debates sobre a autoria, a veracidade da informacao (como em deepfakes
e fake news) e a acomodacao intelectual (Westerlund, 2019; Santaella, 2020).

2. Constitui um Dilema Social: A aplicacdo da IA na educacgao é ampla, mas levanta
preocupacdes sobre a reproducao de desigualdades preexistentes e a
privacidade dos dados dos estudantes. A compreensdo do tema demanda a
integracdo de aspectos tecnolégicos, pedagogicos, éticos e sociais (Russell e
Norvig, 2021).

3. Apresenta Controvérsia Moral: O uso de IA, como a personaliza¢do do ensino
por meio de plataformas adaptativas (Costa, 2022), deve ser equilibrado com o
papel essencial dos professores, preservando habilidades humanas como ética,
responsabilidade, criatividade e pensamento critico.

A analise desses dilemas é categorica, pois sistemas de IA, como o de

recrutamento da Amazon, podem intensificar desigualdades ao reproduzir vieses
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histéricos de discriminacdo de maneira automatizada (USP, 2023). Portanto, o desafio é
desenvolver e aplicar a IA de forma ética, segura e inclusiva, algo que exige
regulamentacdo (Brasil, 2023; EBIA) e, sobretudo, a formacdo critica de todos os
cidadaos. E o impacto ou reflexo disso no processo de formacdo de professores é
preciso que seja considerado, sob o risco de a escola, ao adotar a [A sem uma
mediacdo critica, apenas automatizar e legitimar a reproducao de iniquidades sociais. A
falha em preparar o educador para identificar e desvelar o viés algoritmico transforma
a tecnologia em um potencial amplificador de desigualdade, em contradi¢do direta com
os principios de equidade da Educacdo. Portanto, a Formacdo Continuada de
Professores emerge como o pilar central da governanca ética da IA: ela deve capacitar
o docente a atuar como um mediador estratégico garantindo efetivamente a um
projeto educativo humanizador e democratico que priorize o pensamento critico e a
justica social.

A formacdo de professores, tanto inicial quanto continuada, é um processo
dindmico que abarca saberes e conhecimentos desenvolvidos ao longo da trajetéria
docente (Pérez, 2010; Tardif, 2014). O professor ocupa uma posicao estratégica em
relacdo aos saberes mobilizados pela sociedade contemporanea (Tardif, 2014), o que
torna urgente uma formacao que contemple as dimensdes sociais, culturais, éticas e
politicas que atravessam o fazer docente.

A Formacao Continuada de Professores (FCP), foco deste estudo, é entendida
como um processo de reflexdo critica permanente sobre a pratica docente, envolvendo
avaliacdo, transformacdao e modificacdo constantes. Para que a FCP seja efetiva e
contextualizada, é imprescindivel garantir a participacdo ativa dos professores,
promovendo uma cultura de colaboracao e valorizando a autonomia escolar em suas
decisdes pedagdgicas e curriculares (Pérez, 2010).

Nesse sentido, a integracdo da abordagem de QSC com enfoque CTS nos
processos de FCP aprimora as habilidades criticas dos educadores e favorece a
formagdo cidada dos estudantes (Sierra, 2015). Trabalhar com QSC permite ao
professor romper com concepg¢des reducionistas de CTS, ampliando o compromisso
com avangos significativos na Educacao (Santos & Mortimer, 2016).

A importancia de priorizar a Educagdo CTS na formagdo docente é reconhecida

por diversos autores (Bazzo et al,, 2003; Pansera-de-Araujo et al, 2009), que defendem
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a urgéncia de repensar curriculos e metodologias alinhadas as novas demandas da
Educacdao Cientifica, especialmente quando se trata de questdes que envolvem
raciocinio ético e acdo responsavel (Pedretti, 2003; Pérez, 2012).

Destarte, a oficina formativa aqui apresentada, também pode contribuir para
superacdo de abordagens de novas tecnologias superficiais, estimulando os
professores a articularem conhecimentos, argumentos e contra-argumentos
embasados nas questdes sociais da IA, em substituicdo ao foco de manejo de

ferramenta.

Pesquisa-Intervencao: A Oficina formativa

Contexto, Participantes e Aspectos Eticos

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa, de cunho
interventivo-descritivo. O corpus de analise foi gerado durante a aplicacdo de uma
Oficina de Formac¢do Continuada de Professores (FCP), realizada em uma escola da
Rede Privada no municipio de Natal/RN. A formacgdo, que se constitui como o produto
educacional da dissertacdo de mestrado profissional (citada anteriormente), foi
validada junto a banca examinadora do mestrado. Participaram da oficina 29
professoras que atuam na Educac¢do Infantil e no Ensino Fundamental I. O encontro
ocorreu durante uma manhd na Semana Pedagdgica da instituicdo, garantindo a
imersdo e o foco na proposta.

Em observancia aos preceitos éticos, o estudo foi submetido e aprovado pelo
Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UFRN, com o numero de Certificado de
Apresentagdo de Apreciacdo Etica (CAAE) n° 84742224.4.0000.5537, respeitando as
diretrizes da Resolucao n? 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. As participantes
foram convidadas a participar voluntariamente, mediante a leitura e assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Autorizacdo para
Gravacao. Para assegurar o anonimato das envolvidas, foi adotada codificacao

especifica ao longo de todo o processo de anadlise.

A Oficina como estratégia de intervencdao QSC/CTS
A oficina de FCP, intitulada “Quais desafios éticos e pedagégicos envolvem a
incorporacao do ChatGPT no ensino?”, teve como objetivo central promover um espaco

de reflexdo critica sobre a pratica docente, o uso da Inteligéncia Artificial (IA) em sala
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de aula e suas implicagdes sociais e éticas. A intervencdo foi estruturada em trés
momentos formativos, expostos na tabela abaixo, que, em conjunto, configuraram a IA

Generativa como uma Questdo Sociocientifica (QSC), conforme preconizado pela

perspectiva CTS (Ratcliffe & Grace, 2003):

Tabela 1

Proposta estrutural geral da oficina de formagdo

Momentos Ac¢ao

Objetivos

Metodologia

Identificando as

Preencher o Termo de
Consentimento Livre e

Aplicacdo de um Questionario Inicial.

concepgoes Esclarecido (TCLE) ~ . )
1 L. o . , . Apresentacao, por meio de slides, dos
prévias das Identificar as concepgdes prévias P §40, por
momentos formativos do curso
professoras Apresentar a proposta do curso
A turma foi separada em cinco grupos
e cada um recebeu um tema especifico
. . . ao objetivo da atividade
Compartilhar e discutir saberes )
: . Depois que cada grupo explorou seu
em cinco categorias: tema. houve uma etapa de
1. Dilemas éticos e sociais L P .
. compartilhamento com os demais
2. Enfrentamentos e desafios
Reconhecendo a " grupos
2 - praticos . . Co C e
problematica 3. Possibilidades e beneficios Diversidade de ideias: a socializagdo
4' Interesses e potenciais permitiu que todos aprendessem
a. licacses sobre os diferentes temas
5pIm (;cto futuro Desenvolvimento de habilidades:

- mp trabalhou-se competéncias como
comunicagao, argumentacao e senso
critico

Fomentar a discussdo
no grande grupo sobre o
Aprofundando potencial formativo e as
3 n(I))sso problematicas que surgem. Apresentacdo individual e discussao
conhecimento Entender mais sobre o tema e no grande grupo.

construir de forma colaborativa
esse entendimento

Nota: Dados da pesquisa original (2025)

O Momento 2 foi essencial, pois a dindmica em grupo permitiu que as

professoras explorassem a QSC-IA em suas multiplas dimensdes, promovendo a troca

de conhecimentos e o desenvolvimento do senso critico.
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Instrumentos de Avaliagdo e Coleta de Dados

A pesquisa adotou a triangulacdo de dados para garantir a fidedignidade e a
profundidade da analise, utilizando: Questionario Inicial, Entrevistas Semiestruturadas
em Grupo e Observacdo Participante. Aplicado no primeiro momento da oficina, o
questionario contempla cinco perguntas abertas com o propoésito de mapear o
conhecimento prévio, a experiéncia e a percepcdo das docentes sobre o conceito e o
uso da IA no contexto educacional. Este instrumento buscou, assim, obter um
panorama inicial das concepgdes das professoras, conforme a fun¢do do instrumento
na apreensado da opinido de um grupo (Gray, 2012). Em consonancia com Stake (2016),
que destaca a importdncia das entrevistas na pesquisa qualitativa para acessar
interpretagdes profundas, as entrevistas em grupo foram organizadas com temas para
cobrir uma analise multidimensional da problematica da IA como QSC. As professoras

foram separadas em cinco grupos, cada um focado em um aspecto da QSC:

Tabela 2

Temas de discussdo

Tema de discussao Objetivo do bloco de perguntas

Dilemas Eticos e Sociais Abordagem de questdes sociocientificas amplas, como equidade,
potencial de substituicdo docente e dilemas morais.

Enfrentamentos e Desafios Praticos  Foco nas barreiras concretas para a implementacdo da IA e o risco
de dependéncia tecnoldgica.

Possibilidades e Beneficios Discussdo sobre o potencial da IA no processo de aprendizagem e
no desenvolvimento de competéncias.

Interesses e Potenciais Aplicacoes Exploragdo da aplicabilidade da IA para atender necessidades
pedagdgicas especificas e mapeamento das necessidades de FCP.

Impacto Futuro Reflexdo sobre as expectativas de longo prazo e o futuro da
educagdo com a presenca da IA.

Nota: Da autora (2025)

Essa organizacdo tematica permitiu que as professoras se posicionassem
criticamente sobre diferentes facetas da QSC-IA. A observacdo participante foi utilizada
para gerar dados por meio da observacao e escuta das participantes em seu contexto
(Gray, 2012). Por atuar na escola, a pesquisadora pdde vivenciar o universo das
turmas, acompanhando o uso de dispositivos e as interacdes. Conforme Stake (2016),

este método permitiu captar as nuances e as reagdes espontaneas que dificilmente
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seriam obtidas em instrumentos formais, além de garantir a fidedignidade das

conclusoes ao validar e aprofundar as informagoes coletadas.

Procedimentos de Andlise de Dados

A analise dos dados foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva (ATD),
conforme o método proposto por Moraes e Galiazzi (2016). O corpus da pesquisa foi
constituido a partir da triangulacdo de dados obtidos por diferentes instrumentos de
coleta: Questionario Inicial, entrevistas em grupo e registros da observacao
participante. A ATD consiste em um processo de organizacdo, estruturacao e
agrupamento de unidades textuais com o propdsito de descrever e interpretar os
significados emergentes, sendo essencialmente interpretativa e subjetiva. O

procedimento seguiu as seguintes etapas:

Tabela 3

Etapas da ATD

Etapas Desenvolvimento

Unitarizagdo Desmontagem do texto para evidenciar os elementos constitutivos das respostas,
identificando as unidades de sentido e mantendo a fidelidade aos enunciados.

Categorizagdo Agrupamento das unidades de sentido que apresentavam semelhangas, resultando na
identificacdo e construcdo das categorias de significacdo. Neste estudo, todas as
categorias estabelecidas - Iniciais, Intermedidrias e Finais - foram emergentes (a
posteriori), fruto do processo indutivo de imersdo e comparacdo constante entre os
dados e a base teorica.

Captacdo do Etapa final de producio de metatextos, que representa o esforco de explicitar a nova

Novo Emergente compreensdo do pesquisador a partir dos arranjos comunicados e validados,

(Metatexto) combinando descricdo e interpretacao.

Nota: Da autora (2025)

A anadlise dos dados foi orientada pela seguinte questio de pesquisa: Como
professoras da Educacdo Basica compreendem e mobilizam a Inteligéncia Artificial
como uma Questao Sociocientifica em um contexto de formacao continuada? Para isso,
utilizou-se a Anadlise Textual Discursiva (ATD), que possibilitou a construciao de
categorias interpretativas, oferecendo uma leitura densa e multifacetada das praticas,
discursos e significados atribuidos pelas professoras a IA como QSC no contexto

educacional.
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Resultados e Discussao

A andlise dos dados obtidos durante a Oficina de Formacdo Continuada,
conduzida pela Analise Textual Discursiva (ATD), permitiu compreender as percepgoes
das 29 docentes participantes quanto ao uso da IA em contextos educacionais. O
corpus de andlise foi gerado pela triangulagdo de dados (observagdo participante,
questionario e entrevistas), resultando na gera¢do de 101 unidades de sentido.

A partir do processo de unitarizacao e categorizacao, emergiram trés categorias
finais que orientam a discussdao dos resultados e abordam a questdo central da
pesquisa:

1. Compreensdo conceitual e inovacdo na educagcdo com IA (24 unidades de
sentido).

2. Praticas pedagdgicas e adesao docente ao uso da IA (43 unidades de sentido).

3. Implicacgdes éticas, riscos e tensoes no uso da IA (34 unidades de sentido).

As falas dos participantes revelam um campo discursivo diversificado e
complexo, confirmando o tema da IA como uma auténtica QSC, uma vez que exige a
mobilizacdo de conhecimentos cientificos e a reflexdo sobre aspectos morais e éticos
(Sadler, 2004; Ratcliffe & Grace, 2003). A seguir, retratam-se as categorias de forma

individual:

Categoria I: Compreensdo Conceitual e Inovagdo com IA

Esta categoria reuniu o entendimento das professoras sobre o conceito de IA,
que se manifestou em trés grandes eixos: (1) definicdes; (2) potencialidades
percebidas; e (3) riscos e preocupagdes ético-educacionais.

As defini¢cdes conceituais oscilaram entre perspectivas técnicas, funcionais e, em
menor medida, reflexivas. Enquanto algumas docentes apresentaram compreensdes
mais técnicas, alinhadas a visdo classica de IA como simulagdo do comportamento
humano, como “uma d4rea da computagdo que busca criar sistemas com
comportamentos semelhantes aos humanos,” (Mary16) outras trouxeram defini¢cdes
funcionais, focando em aspectos operacionais, “ferramenta de ‘coleta e entrega de
dados com rapidez e precisao” (Alice25).

Esse movimento evidencia diferentes niveis de literacia tecnolégica entre as

participantes, o que dialoga com a literatura que aponta que a compreensado de temas

sociocientificos ndo é homogénea, sendo construida a partir de multiplas referéncias e
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experiéncias (Sadler, 2004). Nesse sentido, a diversidade de concep¢des observada
reforca o carater da IA como uma Questdo Sociocientifica (QSC), uma vez que sua
compreensdo ultrapassa dimens0es puramente técnicas e envolve interpretacdes
sociais, éticas e educacionais.

No eixo das potencialidades, houve reconhecimento do potencial transformador
e inovador da IA, tanto no cotidiano quanto no campo educacional, onde ela é vista
como um recurso que dinamiza a aula e estimula a criatividade docente (Rachel22).
Essa percepcao converge com as discussdes da UNESCO (2023), que destacam o
potencial da IA para apoiar o trabalho docente e ampliar possibilidades pedagdégicas.
No entanto, os dados desta pesquisa avancam ao indicar que esse potencial ndo é
percebido como automatico, mas condicionado ao uso intencional e critico por parte
do professor.

Por outro lado, emergem de forma expressiva preocupacdes relacionadas aos
riscos educacionais, sobretudo no que se refere a acomodacgao intelectual e a reducao
do pensamento critico (Miriam35b). Esse tensionamento evidencia a natureza
controversa da IA, caracteristica central das QSC, conforme discutido por Santos,
Almeida e Silva (2018), ao apontarem que tais questoes envolvem dilemas sociais e
controvérsias morais. Assim, os dados indicam que as professoras nao apenas
reconhecem a [IA como ferramenta tecnoldgica, mas a problematizam como um

fendmeno educacional complexo, que exige posicionamento critico e reflexdo ética.

Categoria II: Praticas Pedagdgicas e Adesdo Docente ao Uso da IA

As percepcdes e experiéncias das professoras revelam uma adesao
majoritariamente positiva a [A como recurso pedagdgico, mas condicionada a
mediacdo critica e a formacao.

A IA é incorporada como uma extensdo do trabalho docente, sendo utilizada
principalmente como ferramenta de apoio ao planejamento e a elaboragdo de
atividades (Jane7; Michele59). Esse uso instrumental dialoga com as discussdes de
Costa (2022), que apontam a IA como potencial facilitadora da personalizacdo do
ensino e da otimizacdo de tarefas pedagogicas. Contudo, os dados desta pesquisa
indicam que essa incorpora¢do ndo ocorre de forma acritica, sendo constantemente

tensionada pelas docentes.
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Outro aspecto relevante refere-se ao reconhecimento da IA como promotora de
metodologias ativas e personalizacdo do ensino, ao possibilitar acompanhamento
individualizado e feedback imediato (Alicia53; Vera85). Tal percep¢do converge com a
literatura contemporanea sobre inovacao educacional mediada por tecnologias
digitais. No entanto, diferentemente de abordagens mais tecnicistas, as professoras
enfatizam que esses beneficios dependem diretamente da atuacao docente, reforcando
que a tecnologia, por si sd, ndo garante melhorias no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, destaca-se a centralidade da mediacdo pedagogica, apontada
como elemento indispensavel para o uso qualificado da IA (Marta80; Marie73). Essa
compreensdo dialoga com Pedretti (2003), ao defender que o ensino de ciéncias,
especialmente em contextos CTS, exige uma postura critica frente as tecnologias,
evitando sua adog¢do acritica e instrumental. Assim, os dados evidenciam uma
superacdo de visOes deterministas, ao reconhecer que o impacto da IA depende das
escolhas pedagdgicas e das intencionalidades do professor.

Adicionalmente, a falta de formacao especifica emerge como uma das principais
barreiras para a adog¢do consciente da IA (Bertha95; Jane75). Esse achado reforca a
necessidade de processos formativos que ultrapassem o dominio técnico e incorporem
dimensdes éticas, sociais e pedagdgicas, em consonancia com as demandas da
abordagem CTS. Desse modo, a adesao docente a IA ndo se configura como um
processo linear, mas como um movimento complexo, mediado por formacao,

criticidade e reflexdao sobre a pratica.

Categoria III: Implicacées Eticas, Riscos e Tensées no Uso da IA
Esta categoria consolida a Inteligéncia Artificial como uma auténtica Questdo
Sociocientifica ao evidenciar um campo discursivo marcado por ambivaléncia, tensdes

e disputas de sentido.

D~

As falas das professoras indicam uma compreensdo de que a IA ndo

D~

intrinsecamente boa ou m4a, tendo seu valor ético condicionado a forma como
utilizada (Gertrude32). Essa perspectiva revela um distanciamento do determinismo
tecnoldgico e se alinha as discussdes de Bazzo (1998), que afirmam que ciéncia e
tecnologia sdo construcgdes sociais, atravessadas por valores, interesses e implicacdes
éticas e politicas. Assim, a IA é compreendida nao apenas como ferramenta, mas como

fendmeno sociotécnico que demanda posicionamento critico.
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Entre as principais tensdes identificadas, destaca-se o risco de dependéncia e
acomodacdo intelectual, associado a facilidade de acesso a respostas prontas
(Michele90; Mary81). Esse aspecto evidencia preocupag¢des com a autonomia dos
estudantes e com o enfraquecimento de habilidades fundamentais, como o
pensamento critico e a capacidade investigativa. Tais preocupacdes dialogam
diretamente com os pressupostos da abordagem CTS, que defendem a formacgdo de
sujeitos capazes de analisar criticamente as relacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Além disso, emergem questdes relacionadas as desigualdades sociais e ao
acesso a tecnologia, como apontado na preocupa¢dao com a acessibilidade (Marie72).
Esse elemento reforga o carater social da IA enquanto QSC, uma vez que seus impactos
ndo sdo distribuidos de forma equitativa. Nesse sentido, a discussdo se aproxima das
perspectivas criticas da Educagdo CTS, que problematizam as assimetrias produzidas
pelo desenvolvimento tecnologico.

Outro ponto relevante refere-se a necessidade de regulacdo e uso ético da IA,
mencionada pelas docentes (Larissa98). No entanto, os dados indicam que essa
preocupacdo aparece mais como um alerta do que como uma compreensdo
aprofundada, o que reforca a importancia de processos formativos que problematizam
aspectos éticos relacionados ao uso da IA. Dessa forma, a formacao docente emerge
como elemento central para a construcdo de praticas pedagdgicas que incorporem a
IA de maneira critica, consciente e socialmente responsavel.

Em sintese, os resultados evidenciam que os beneficios da IA estdo
intrinsecamente articulados a riscos e tensdes que precisam ser problematizados no
contexto educacional. Tal cendrio reforca a necessidade de uma abordagem
pedagodgica fundamentada na perspectiva CTS, capaz de promover a reflexdo ética e a

tomada de decisdo informada frente aos desafios contemporaneos.

Consideracodes Finais

O presente estudo teve como objetivo analisar como professoras da Educacao
Basica compreendem e mobilizam a Inteligéncia Artificial como uma Questdo
Sociocientifica em um contexto de formacdo continuada docente. Os resultados

indicam que a formac¢do proposta favoreceu a construcdo de compreensdes mais
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amplas e criticas sobre a IA, evidenciando seu carater multifacetado e sua inser¢do em
dimensdes técnicas, pedagogicas, sociais e éticas.

A analise, conduzida por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), permitiu a
emergéncia de trés categorias centrais que expressam a complexidade do fend6meno
investigado: (i) a compreensao conceitual multifacetada da IA; (ii) a adesao docente ao
seu uso, condicionada a mediacdo pedagogica; e (iii) as implicacdes éticas e sociais
associadas a sua incorpora¢do no contexto educacional. Tais categorias evidenciam
que a IA é reconhecida pelas professoras como uma Questdo Sociocientifica, na medida
em que mobiliza tensdes, ambivaléncias e posicionamentos diante de seus potenciais e
riscos.

Os achados revelam que, embora as docentes reconhecam o potencial inovador
da IA, especialmente no que se refere a personalizacdo do ensino e a agilidade no
acesso a informacdo, também expressam preocupagdes relacionadas a acomodacgao
intelectual, a diminuicao da autonomia estudantil e a dependéncia tecnolégica. Esse
cenario reforca a necessidade de abordagens formativas que ndo se limitem ao uso
instrumental da tecnologia, mas que promovam a problematiza¢do critica de seus
impactos no processo educativo.

Nesse contexto, destaca-se a centralidade da mediagcdo docente, uma vez que o
uso da IA ndo se configura como um processo neutro, mas depende da
intencionalidade pedagodgica e da postura critica do professor. A formacgao continuada
emerge, portanto, como elemento fundamental para o desenvolvimento de praticas
que integrem a IA de forma consciente, ética e pedagogicamente orientada,
contribuindo para a formacdo de sujeitos criticos e reflexivos. Os dados indicam, ainda,
que tais processos formativos devem contemplar ndo apenas aspectos técnicos, mas
também dimensdes éticas, sociais e epistemoldgicas relacionadas a tecnologia.

Em sintese, os resultados deste estudo evidenciam que a abordagem da
Inteligéncia Artificial como uma Questdo Sociocientifica, em contextos de formacao
docente, constitui um caminho promissor para a construcao de praticas pedagdgicas
criticas e contextualizadas. A IA, nesse sentido, deve ser compreendida como uma
ferramenta inserida em um projeto educativo comprometido com a formacdo integral

dos sujeitos e com a reflexdo sobre os desafios contemporaneos da educacao.
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Como limitacdo do estudo, destaca-se o fato de a pesquisa constituir um recorte
de uma dissertacao de mestrado e de a intervencao ter sido realizada em uma Unica
escola. Ainda assim, os resultados oferecem contribuicdes relevantes para o campo do
Ensino de Ciéncias, ao evidenciar o potencial de oficinas formativas fundamentadas na
abordagem CTS/QSC para o tratamento de tematicas emergentes, como a Inteligéncia
Artificial. Para pesquisas futuras, sugere-se investigar os impactos do uso da IA na
autoria e na criatividade dos estudantes, bem como desenvolver e analisar propostas
formativas que integrem a IA a outras Questdes Sociocientificas presentes no curriculo

da Educacgao Basica.
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